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Wenn man yon den Untersuchungen reiner Myeloarehitektur (Mauss, 
Vogt, O. und C.) absieht, kann man behaupten, dab das Studinm der 
Myelogenese des Nervensystems der Pr imaten kaum angefangen hat. 
Man finder auf diesem Gebiet in der Tat  bis jetzt  nur die Arbeit  von 
Mingazzini, der mit  myelogenetischer Methode die Pyramidenbahnen 
und den Fascie. spino-eerebell, dorsalis an einem drei Wochen alten 
Papio Sphinx studierte. Und doch ist dieses Argument  yon groBer 
]~edeutung, nieht nur yore engen anatomischen Standpunkt  aus, son- 
dern aueh yon einem allgemeinen: dem biologisehen. Dies ist schon 
yon dem obengenannten Autor Iestgestellt worden, der aus der Gleich- 
heir des myelogenetischen Typus einiger ]3ildungen beim Mensehen 
und beim Papio den Sehluf~ zieht, dab diese Feststellung yon gr613ter 
Wiehtigkeit  fiir das Studium der Phylogenese ist. Ieh babe es deshalb 
ftir angezeigt gehalten, diese Untersuchung meines Lehrers mit  dem mir 
zur Verfiigung gestellten Material fortzusetzen. Dieses besteht aus 
Medulla, Oblongata und Pens eines ausgetragenen Macacus rhesus und 
aus dem Zentralnervensystem eines drei Woehen alten Macacus rhesus. 
Ieh babe auBerdem die Untersuehung der Seriensehnitte des Nerven- 
systems eines teilweise yon Mingazzini beschriebenen Papio Sphinx 
wieder aufgenommen, indem ich jene Bildungen, die jener nieht studiert  
hatte, in Betracht  zog. Die Sehnitte der Makaken wurden nach Weigert, 
diejenigen des Papio Sphinx nach Weigert-Pal gef~rbt. Von diesen 
letzteren wurden einige mi t  Fuchsin wieder gef~rbt. 

I. Ausgetragener Maeaeus rhesus. 
Beschreibung der Pr~iparate. 

Die Querschnitte des R/ickenmarks zeigen, dal~ dieses vollst~ndig myelinlos ist. 
In einem Querschnitt der Oblongata, der Decussatio pyramidum entspreehend, 

(Abb. l) sieht man eine beginnende Myelinisation des Fascic. fundamentalis runic. 
ant. Es fehlt der Dorsalteil des Schnittes. 
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In  einem FrontMschnitt der Oblongata., dem distMen Tell des N. olivaris inf. 
(Abb. 2) entspreehend, finder man eine beginnende Myehnisierung des Faseie. 
longitud, post., des FasciC. praedorsMis und eine etwas reichliehere der Wurzel- 
fasern des Hypoglossus. 

In  einem Frontalschnitt der Oblongata etwas proximaler den vorhergehenden 
finder man, dab aueh die Wurzelfasern des N. vagus ein wenig myehnisiert sind. 

Abb. 1. 

In  einem Frontalsehnitt des Pons, seinem distalen Tell entspreehend, sieht man 
eine beginnende Myelinisierung des l%seie, longitud, post. und einiger der dorsMsten 
Fasern der l~aphe und der Wurzetfasern des N. vestibularis. 

Abb. 2. 

In  einem Front~lschnitt des Pons, dem Genu facialis (Abb. 3) entspreehend, 
findet man eine beginnende Myelinisation des F~seic. iongitud, post. und einiger 
Fasern des dorsalsten Tells der Raphe, sowie auch eine etwas vorgeschrittenere 
Myelinisierung der Wurzelfasern des Abducens und Faeialis. 

IL Drei Woehen alter Macaeus rhesus. 

Beschreibung der Priiparate. 
In  Querschnitzen des Lendenmarks (Abb. 4) sieht man, daB eine dorsal yon der 

seitlichen t t i l f t e  des Cornu post. befindliche und daher dem Fascic. cerebro-spinMis 
entsprechende Zone wenig myelinisiert ist. Diese Zone hat die Form eines Dreieeks 
re_it abgeschnittener, gegen die Peripherie gerichteter Spitze; das endocornuale 
Fasernetz ist teilweise myelinisiert; ebenso sind die Zona terminMis, die hintern 
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Abb. 3. 

Abb. 4. 
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Wurzelfasern in ihrem intramedullgren Verlauf teilweise myelinisiert; die Com- 
missura ant. alba und die vordern und hintern Wurzelfasern in ihrem extra- 
medull/~ren Verlauf sind gut mye]inisiert. 

Infolge eines bei der Autopsie vorgefallenen Traumas deformierte sieh das 
Dorsalrfickenmark. In  jedem Falle ist bei Schnitten desselben ersichtlieh, dab das 
endoeornuale Netz und die dureh ihre Lage dem Faseie. cerebro-spinalis entspre- 
ehende Gegend wenig myelinisiert sind; das erstere sogar weniger, als in den 
Lendenmarkschnitten. Die andern Strange und die Wurze]n sind dagegen gut 
myelinisier~. 

Bei dem Halsmark entspreehenden Sehnitten ist ersiehtlieh, dab das bei der 
Autopsie vorgefallene Trauma die beiden H~lften des Rfickenmarks unsymmetriseh 

Abb. 5. 

gestaltet hat;  seine ventrale H~lfte ist besonders deformiert. Jedenfalls sieht man 
besonders reehts eine nur teilweise myelinisierte Gegend, die durch ihre Lage der 
des Faseie. cerebro-spinalis entspricht. Die Cornuafasern sind sehr wenig, gut da- 
gegen die andern Strange und die Wurzeln myelinisiert. 

In  einem dem distalen Viertel des N. olivaris inf. der Oblongata (Abb. 5) ent- 
spreehenden Fron~alsehnitt sieh~ man, dab die Pyramiden gar nieh~ myelinisiert 
sind. Man kann die rings nm die Olive liegenden Fasern nieht in zwei Schiehten 
teilen (Fibrae periolivares und Fibrae periamieulares), denn sie bilden eine einzige, 
teHweise myelinisierte Faserschich% die manFibrae periamiculares benennen k6nnte; 
der Pedunculus olivae ist wenig myelinisiert nnd man sieht, dab sehr spgrliche, 
sowohlexternae wie internae Fibrae fimbriatae myelinisiert sind; der Faseie. longi- 
tud. post., der Fascie. praedors, nnd der Lemniseus medialis sind in vorgesehrittener 
Myehnisation. Zwischen den l~aphefasern sind diejenigen, die sieh dorsal veto 
~aseic. longitud, post. (Pars dorsahs Rapheos yon Mingazzini) befinden, myelinlos ; 
die andern sind teilweise myelin~siert; vom ttypoglossus sind die Wurzelfasern gut 
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myelinisiert, w~thrend die Myelinisierung bei dem Plexus endo- und perinuclearis 
des entsprechenden Kerns vollst/~ndig fehlt. Der Tractus thalamo-olivaris ist fast 
g~nzlich ohne Myelin; der Traetus spino-eerebell, ventralis und dorsalis teilweise, 
der Tractus spino-thalamicus und rubrospinalis wenig myelinisiert. Die Pars 
medialis der Substantia reticularis tegmenti is~ wenig myelinisiert, w/~hrcnd alles 
fibrige derselben vollst~ndig myelinlos ist. Von den Fibrae arcuatae internae 
sind die Lemmiscales teilweise und die ~estiformales absolut gar nicht, die Hinter- 
stranganlage und der Fascic. solitarius sehr wenig, der Tractus spinalis N. trigemini 
teilweise myelinisier~. Im Kleinhirn ist dcr Wurm starker als die entsprechenden 
Hemisphi~ren myelinisiert. Von dcm Wurm ist die Pars media starker als die 
Pars dorsalis und ventralis myelinisicrt. Von den Hemisph~ren sind die Laminae 

Abb. 6. 

mediales mehr als die lateralcs und die Laminae mehr als die Lame]len mye- 
linisiert. 

In  einem angelegten Frontalschnitt der Oblongata, etwas proximaler als der 
vorhergehende (Abb. 6), wo der Nucleus corporis restiformis sich zu zeigen beginnt, 
w~hrend die Hinterstranganlage nicht mehr sichtbar ist, finder man wenige Pyra- 
midenfasern myclinisiert. Der Tractus spinalis des Trigeminus erscheint etwas 
mehr als auf dem vorigen Sehnitt myelinisiert; sein Mittelteil zeiehnet sich im Ver- 
g]eich zum Seitenteil dutch eine grSBere Myelinisierung aus; die Fibrae suprare- 
tieulares sind teilweise myelinisiert; der Nucleus alae einererae ist vollst~tndig mye- 
linlos, w~hrend die Wurzelfasern des Vagus, sowie auch das Restif. gut myelinisiert 
sind. In bezug auf die andern Formationen ist nichts Neues zu verzeichnen. 

Im Kleinhirn tr i t t  die Hintercommissur, welche aus wenigen, gut myelinisierten 
Fasern besteht, die durch die dorsa]ste Markaehse des Wurmes laufen, auf. Durch 
ihre Dicke unterscheiden sieh auch diese Fasern yon den vertikalen, die sehr zahl- 
reich in der Marksubstanz dieser Zone vorhanden sind. Man sieht seitwi~rts, dab 
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die Fasern sich in den dorsalen Verbindungsarm des Wurmes bis zu seiner Bifur- 
kation fortsetzen, tiber die hinaus sic nicht mehr zu verfolgen sind. 

In einem Schnitt durch den Mittelteil des Nucleus olivaris inf. sind die Pyra- 
miden sehr wenig myelinisiert. In ihrem Innern sieht man wenige, gut myelini- 
sierte Fibrae endopyramidales, die yon der Raphe herkommen und ihren Verlauf 
zun~iehst in dorso-ventraler Riehtung nehmen; sic wenden sich dann seitw/~rts und 
]aufen sehlangenfSrmig dutch die Pyramide, in deren Irmern man sic bis zum seit- 
lichen Rand verfolgen kann; es scheint, dab sic sich von hier in den Fibrae peri- 
amiculares ventrales fortsetzen. In  der Raphe ist die Pars dorsalis immer myelinlos; 
die Pars interretieularis und interlemnicalis sind weniger myelinisiert als auf den 

Abb. 7. 

vorigen Sehnitten. Das gleiehe gilt ftir den Fascic. longitud, post. und besonders 
ftir den Yascic. praedors. In bezug auf andere Bildungen der Oblongata gibt se 
nichts Neues. 

Im Kleinhirn fangt das Meditullium und der Flocculus an aufzutreten. Ersteres 
ist teilweise myelinisiert, w/~hrend die Markachsen der Lamellen des zweiten starker 
als die Markachsen der Lamellen der anderen Kleinhirnlappen myelinisiert sind. 

In einem etwas mehr proximal angelegten Frontalschnitt der Oblongata hat 
sich das gestif.  (Abb. 7) erheblieh vergr6Bert und zeigt seine Pars medio-ventralis 
weniger als den tibrigen Teil myelinisiert, w~ihrend man den Traetus spinalis des 
N. vestibularis sp/~rlich myelinisiert finder. Die Myelinisierung der Raphefasern 
des Yascic. longitud, post. und besonders des Fascie. praedors, ist noeh geringer a]s 
auf den vorigen Schnitten. Ftir die andern Bildungen der Ob]ongata gilt die vorher- 
gehende Beschreibung. 
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Im K M n h i r n  ha t  sich die dorsale Markachse des Wurmes verdickt, und  auch 
die hintere Commissur ist reiclier an  Fasern. In  Fronta lschni t ten  des Kleinhirns, 
die etwas mehr  proximal angelegt sind, sieht man, dag der Wurm sehr viel dicker 
geworden ist;  daher befinden sieh die Commissurenfasern in der Markachse der 
Pars ventralis des Wurmes. 

In  einem Ih'ontalschnit t  durch den distalen Teil des Nucleus dentatus (lateralis) 
eerebelli (Abb. 8) erscheint dieser in Form einer langen, ungez/~hnten Masse. Medial- 
w~rts yon seiner Ventralh~i]fte finder man  eine andere kleine Masse grauer Substanz 
yon ovoida]er Form (Nucleus interpositus). Der Nucleus dentatus ist  yon dieser 
Masse durch einen Strang teilweise myelinisierter Fasern (Plexus intraciliaris) ge- 

Abb. 8. 

t r enn t ;  auch sein Vellus ist teilweise m?;elinisiert, wi~hrend die Myelinisierung der 
Fasern im Innern  der beiden Kerne vollst~ndig fehlt. Man sieht auch hier, dab i F  
Wurm die Markaehsen der Lamellae mediae besser als die Markachsen der Lamellae 
deTsMes und  ventrales myelinisier~ sind. In  keiner Markaehse finder man eommis- 
surale Fasern. In  der weigen Substanz, dorsal veto Nucleus interpositus, zwischen 
dem W u r m  und dem Dentatus  sieht man einige Faserstri~nge, die quer dureh- 
sehni t ten werden. Diese t re ten  dutch  ihx'e l~iehtung, ihre Dicke und  ihre dunklere 
Farbe aus dem dichten Netz feiner Fasern, die ver t ikal  oder bogenfSrmig diese 
Zone durchkreuzen, deutlich hervor. 

Ffir die Myelinisierung der Markaehsen der Lamellen der Hemisphiiren gilt die 
vorhergehende Besehreibung. Das Meditutlium ha t  sehr an  Umfang zugenommen 
und ist teilweise myelinisiert, besonders im ventralen Drit tel  ist sp~rliches Myelin. 
In  der dorsalen Hglfte des Meditulliums t r i t t  ein Faserstrang (Fibr.ae semicireulares 
laterales) durch seine st~rkere F/~rbung hervor;  diese Fasern laufen ganz am Rande 
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der Mark- und der l~indensubstanz und sind demselben parallel; sie umgeben den 
Nucleus dentatus lateral und dorsal und setzen dann ihren Weg in der l~iehtung 
der Commissur fort. 

In  der Oblongata sieht man, dab die Pyramiden sieh nach und nach mit mye- 
linisierten Fasern bereichern. Die Wurzelfasern des N. vagus sind in ihrem intra- 
bulb/~ren Weg gut myelinisiert, w/ihrend die entsprechenden Kerne vollst/~ndig 
myelinlos sind. Der N. eochlearis ist in seinem Mittelteil teilweise, beinahe gar 
nieht im fibrigen Teil myelinisiert; das Fasernetz des Nucleus eochlearis ventralis 
und dorsalis ist ebensowenig myelinisiert; die Pars medialis der Substantia reticu- 
]aris tegmenti erseheint auf diesem Sehnitt etwas mehr myelinisiert. 

Abb. 9. 

In  einem FrontMschnitt der Oblongata dureh den proximalen Teil des N. oliv. 
infer. (Abb. 9) sieht man, dal~ die Pyramiden sich noch etwas mehr mit myelini- 
sierten Fasern bereichert haben, w~hrend sieh in ihrem Innern slo/~rliehe Fibrae elldo- 
pyramidales durehsehl/~ngeln. Die Fasern der Pars ventralis der t~aphe sind teil- 
weise, die der Pars dorsalis wenig und die Fibrae reetae gut myelinisiert. Die Pars 
mediMis der Substantia reticul, tegmenti myelinisiert sieh immer mehr, w&hrend ihre 
Pars later, stets myelinlos bleibt. Die Wurzelfasern des IX. Nerven sind gut mye- 
linisiert, w&hrend die entspreehenden Kerne myelinlos sind. Die Wurzelfasern des 
N. vestibularis und der Stature des N. eochlearis sind teilweise myelinisiert, v~ghrend 
niehts Neues tiber die Kerne und die Fasern des letzteren in ihrem proximalen Ver- 
lauf zu sagen ist. Das Restif., das sich bestgndig vergrSgert nnd seine typische ovale 
Form gewonnen hat, ist gut myelinisiert, ausgenommen sein ventro-medialer Teil, 
in welchem die Myelinisierung stets partiell ist. Der Fascic. praedors, zeigt immer 
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sp~irliehere Myelinisation. In der Raphe sind die myelinisierten Fasern sp~rlicher als 
im vorigen Schnitt, besonders in der Pars interlemniscalis; die Pars dorsalis ist 
wig bei den vorigen Schnit~en myGlinlos. 

Der Kleinhirnschnitt wurdG der distalen Extremit~t  des N. fastigii entspreehend 
ausgeffihrt. Der N. dentatus und der N. interpositus bilden eine einzige Masse, die 
an die Form eines Herzens, das sieh in vertikaler Lage, mit  der Spitze nach unten 
und drei Zipfeln naeh oben bef~nde, erinnert. In  seinem Innern sieht man Str~inge 
yon teilweise myelinisierten Fasern, die die zwei Kerne, jedoeh nieht vollstiindig, 
trennen; seitwarts vom Dentatus sieht man das auch teilweise myelinisierte Vellus. 
Medialw~rts des N. dentatus und interpositus beginnt sieh der N. fastigii in Form 
einer kleinen, unregelm~iSigen, dreieckigen Masse zu zeigen. Der Zwisehenraum 
zwischen dem letzteren und der aus der Zusammenffigung des N. dentatus und 
interpositus gebildeten Masse ist beiderseits yon grol3en, gut myelinisierten, quer- 
gesehnittenen Faserstr~ngen durehsetzt. Der lateralste yon diesen Striingen ist yon 
den andern dureh einen kleinen Zwisehenraum aus grauer Substanz getrennt, 
wodureh er sigh im Innern des ersten Zipfels befindet. Im Meditullium tri t t  der 
Gegensatz zwischen der sehr sp~rlieh myelinisierten Pars ventralis und der besser 
myelinisierten Pars dorsalis mehr als im vorigen Sehnitt hervor. Der tiefer gef~rbte 
Strang der latero-dorsalen Fasern ist immer gut siehtbar. Die Myelinisierung der 
Markachsen der Lamellen des Wurmes und der Kleinhirnhemisph~ren hat keine 
Ver~nderung erlitten. Im Wurm sind keine commissuralen Fasern mehr zu finden. 
Die Fibrae semieireul, externae verlaufen, naehdem sie den N. dentatus umgeben 
haben, in dGr t%iehtung der Markaehse der Wurmlamelle, in derem Innern die dureh- 
laufenden commissuralen Fasern in den vorigen Sehnitten zu sehen waren. 

In Frontalschnitten, die etwas mehr proximal als der vorige angelegt sind, 
treten wieder Querfasern in der Markaehse der Zentrallamelle des Wurmes auf. 
Diese Fasern sind in der Pars ventralis der Markaehse zahlreieher; sic nehmen eine 
ventro-mediale, schr~ge l%iehtung und kreuzen sich, eine Art  l%aphe bildend, mit 
denen der entgegengesetzten Seite. 

In  einem, dem distalen Tell entspreehenden Frontalsehnitt  des Pens (Abb. 10) 
ist in bezug auf die Pyramiden und Lemniscus medialis niehts Neues zu bemerken. 
Das C. trapez, ist teilweise myelinisiert, wiihrend der N. oliv. sup. mit  seinem intra- 
und perinuclearen Plexus und seinem Peduneulus sehr wenig myelinisiGrt ist. Das 
Fasernetz im Innern des Kerns des VII. ist vollst~ndig myelinlos; die Raphe ist 
in ihrem dorsalen Teil etwas mehr myelinisiert, indem sie eine gr61~ere Anzahl yon 
Fasern zeigt, die sich der Mittellinie entspreehend kreuzen. Zu beiden Seiten des 
Pr~parates sieht man den Stamm des N. eoehlearis in vorgeschrittener Mye]ini- 
sation, ebenso wie es auch seine Fasern in ihrem proximaleren Verlauf zeigen, 
ws das FasGrnetz des Nucleus cochlearis ventralis und dorsalis sehr myelinarm 
ist. Die Fasern des N. vestibularis sind gut myelinisiGrt. Es ist nichts Neues be- 
zfiglich der andern Bildungen zu vermerken. 

Das Kleinhirn ist hier dem distalen Teil der Vordercommissur entspreehend 
durchschnitten; diese letztere ist reich an gut myelinisierten Queriasern, die man 
in zwei Sehiehten, eine erste suprafastigiale und eine zweite interfastigiale einteilen 
kann. Seitlich yon diesen befinden sich die Kleinhirnkerne, welche durch ihre Form 
und Disposition sehr an die des vorigen Schnittes erinnern, wenn auch der Dentatus 
und der Interpositus etwas grSl~eren Umfang angenommen haben. 

Diese beiden Kerne sind unter sich dureh einen teilweise myelinisierten Faser- 
strang (Plexus intraciliaris) getrennt, wahrend der Nucleus interpositus nnd der 
Nucleus fastigii keine festen Begrenzungen aufweisen, sondern dureh Ausbreitungen 
der ~OTauen Substanz miteinander verbunden sind. Das Vellus des Nucleus dentatus 
ist ebenfalls teilweise myGlinisiert. Die Strange der quergeschnittenen Fasern 
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haben eine ghnliche Topographie und Morphologie, wie die frfiher besehriebenen, 
und sind im Innern des Nucleus interpositus zahlreieher, so dab man auf ihrer 
reehten Seite zwei, aui der linken mehr als ein Dutzend Str/~nge z/~hlen kann. 

Die Myelinisierung der Markaehsen der Wurm- und I-Iemisphgrenlamellen und 
des lVfeditulliums isg geradeso wie bei dem vorigen Pr/~parat; hier tr i t t  jedoeh im �9 
Vergleich zu den anderen Kleinhirnlappen die gr6Bere Myelinisation des Floeeulus 
besonders markiert hervor. Naehdem bier die Fibrae semicircul, externae die Klein- 
hirnkerne lateral und dorsal umgeben haben, scheinen sie sich in die Fibrae supra- 
fastigiMes der Vordereommissnr fortzusetzen. Dies kann man jedoeh nieht mit  
Sicherheit behaupten. 

Abb. 10. 

In  einem etwas mehr proximM als der vorhergehende angelegten FrontM- 
sehnitt des Pons (Abb. 11) bemerkt man, dab die Pyramiden sich mlt  myellnlsierten 
Fasern bereichert haben, wenn aueh die Myelinisa~ion in ihnen stets partiell ist. 

Der in und um den Nucleus oliv. sup. befindliehe Nebel und der Peduneulus 
des ersteren, sowie aueh das C. trapez, sind sehr wenig, der Lemniscus medialis 
ist gut myelinisiert. Die l~aphe ist in ihrem dorsMsten Tell noch reicher an myeli- 
nisierten Fasern als auf dem vorigen Schnitt und  in ihrem gleieh hinter den Pyra- 
miden befindlichen Tell f/~ngt das Fasergefleeht des C. trapez, an sichtbar zu werden. 
Der Fascie. longitud, post. ist sehr reich mit  Myelin durchsetzt, wenig der Faseic. 
praedors, und die Fibrae areuatae in~ernae (weniger als auf den vorigen Sehnitten), 
sehr wenig die Substantia reticul., wenig der Faserkomplex des Fascie. rubro- 
spinalis, spino-teetalis, spino-thalamicus, der Traetus thalamo-oliv., sowie aueh 
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der Tractus spinalis N. trigemini. Die Wurzelfasern des N. faeialis zeigen vorge- 
schrittene Myelinisierung, w~hrend das Fasernetz des Deitersschen Kerns sehr wenig 
myelinisiert und dasjenige des Griseum perieavitarium volls~/~ndig myelinlos ist. 
Die direkte sensorische Kleinhirnbahn und das Restif, sind teilweise mye]inisiert. 
Die Myelinisierung dieses letzteren ist weniger in scinem Mittelteil vorgeschritten. 
Von dem Brachium 1oontis ist der Mittelteil teilweise, dcr seitliehe sehr wenig mye- 
]inisiert. 

Dieser Sehnitt geht durch die Commissura ant. cerebe]li, in we]chef ein Stratum 
interfastig, und ein Stratum suprafastig, sichtbar sind. Das Stratum suprafastig. 

Abb. 11. 

enth~lt zahlreiche dfinne, horizontale, sich auf der Mittellinie kreuzende Fasern, 
w/ihrend das Stratum interfastig, wesentlich aus vertikalen Fasern (Fascic. media- 
nus commissurae) besteht und nur in seinem Ventralteil aus dicken, horizontalen, 
auf der Mittellinie sich kreuzenden Fasern gebildet ]st. In diesem Schnitt linden wir 
auf jeder Seite drei Kleinhirnkerne. Der Nucleus fastigii zeigt sieh in Form yon 
zwei ovoida]en Massen, die symmetrisch zu beiden Seiten der Mittellinie gelegen 
sind, und die sich am untern Ende ohne feste Grenzen in die Gegend des Deitersschen 
Kerns fortsetzen. Dcr Nucleus dentatus hat  die gew6hnliche, etwas unregelm/~gige, 
ovoidale, ungez/~hnte Form . Der Nucleus interpositus, der hier die Form eines un- 
regelm~Bigen Dreiecks angenommen hat, ist in der Dorsalh~lite des Zwisehenraums 
dieser beiden Kerne eingekeilt. Die Kerne sind durch starke Faserstr~nge vonein- 
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ander getrennt; der direkt medial am Dentatus gelegene wird vom Plexus intra- 
eiliaris gebildet, dessen Fasern teilweise myelinisiert sind. Das Vellus ist sehr viel 
schwacher myelinisiert als der Plexus intraeiharis. Das intranucleare Fasernetz 
ist im Nucleus dentatus giinzlich myelinlos, im Nucleus interloositus sehr wenig 
und im Nucleus fastigii etwas mehr myelinisiert. Im Innern des letzteren sieht 
man die Ausstrahlung der direkten sensorisehen Kleinhirnbahn (Edinger}. Gleieh 
tiber dem Nucleus interpositus, zwischen seinem oberen Pol und dem ventro-late- 

Abb, 12. 

ralen Wurmteil, sieht man beiderseits die sehon erw~hnten, aus quergeschnittenen 
Fasern gebildeten Strange mit ihren schon Iriiher beschriebenen morphologischen 
Eigentiimlichkeiten. Es ist nichts Neues hinsichtlich des Wurmes und der IIemi- 
sph~ren zu beriehten. ])as iVfeditullium ist im medialen Tell ziemlich, im lateralen 
Tei] wenig myelinisiert. In demselben treten die Fibrac semicircul, lat. durch 
ihre dunklere F~rbung hervor; die ersteren scheinen sich aueh hier in der Richtung 
der Fasern des Stratum suprufastig. Iortzusetzen. 

In  einem in der HShe der Kerne der AbdueenLes ange]egten Frontalschnitt  
des Pons bemerkt man, dab die Pyramiden eine etwas gr6Bere Anzahl yon myeli- 
nisierten Fasern aufweisen. In  diesem Schnitt f~ngt das Stratum superfieiale der 
Fibrae transversae pontis an, aufzutreten. Seine myelinisierten Fasern bilden 
seit]ich der PyramidenstrSmge in seinem dorsalen Tell einen dtinnen Strang. Die 
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Substantia reticularis medialis ist wenig, die lateralis sehr wenig und nur in ihrem 
dorsalen Teil myelinisiert. Das C. trapez., der Nucleus oliv. sup. mit seinem intra- 
und perinuclearen Nebel und sein Peduneulus sind wenig myelinisiert; der Lem- 
niseus medialis ist in vorgeschrittener Myelinisierung, der Tractus rubro-spinalis, 
eerebello-spinalis ventralis, thalamo-olivaris sind wenig myelinisiert. Die Wurzel- 
fasern des VI. Nerven und die Pars prima und Pars seeunda des N. facialis sind in 
vorgesehrittener, aber nieht vollst/indiger Myelinisation, w~hrend das Kernfaser- 
netz des VI. Kerns sehr wenig myelinisiert ist. Die fila radieularia N. trigemini 
sind teilweise, das Fasernetz der Kerne des Trigeminus und des Vestibularis sehr 
wenig myelinisiert; das Griseum perieavitarium ist myelinlos. 

Das Kleinhh'n ist in der Region durehschnitten, wo die Commissura ant. die 
gr6Bte Entwicklung erreieht.hat. Sie ist in drei Sehichten zu teilen: eine erste supra- 
fastigiale, die yon reiehliehen, gut myelinisierten, zu Biindel vereinigten, quer- 
laufenden Fasern gebildet ist; eine zweite interfastigiale und eine dritte inffafasti- 
giale. In dem Stratum suprafastig sieht man auch zahlreiehe, fei~e, vertikal ver- 
laufende Fasern, die mit  den vorhergehenden zusammentreffen und eine Art  yon 
Netz- oder Mosaikzone bilden. Die Kleinhirnkerne bilden eine einzige Masse, die 
die Fornl eines Herzens mit  sehr schr~iger medio-lateral gerichteter Achse, mit der 
Spitze nach nnten und der dreizipfligen Basis nach oben darbietet. In ihrem Innern 
strahlen teilweise myelinisierte Faserstr~inge aus; seigw~irts yon diesen sieht man 
das Vellus nuclei dentati teilweise, das Netz der intranuelearen Fasern gar nicht 
myelinisiert. Anch hier sind die quergeschnittenen Faserbiindel mit  ihren gew6hn- 
lichen, morpholo~schen Eigentfimlichkeiten sichtbar. Sie sind zahlreich und be- 
Iinden sieh in einem Flechtwerk yon feineren in einer anderen Richtung ver- 
laufenden Fasern gleich oberhalb der seitlichen IIMfte der Kernmasse. Das Restif. 
ist teilweise, noch raehr das Brachium conjunctivum, seth" wenig das Brachium 
pontis und wesentlich nut in seinem Mittelteil myelinisiert. In dem wenig mye- 
linisierten Meditullium treten die Fibrae semieircul, lat. durch ihre dunklere 
F~rbung hervor. Es ist nichts Neues beziiglich des Wurmes und der Hemisph~ren 
zu sagen. 

In  einem etwas mehr proximal angel~gten Frontalsehnitt  des Kleinhirns und der 
Briieke (Abb. 12) sieht man alle die Eigentiimlichkeiten des vorigen Schnittes, mit 
Ausnahme der Nuclei cerebellares, die viel geringeren Umfang haben, so dab ihr 
Rest sieh in Form einer kleinen, ovoidalen Masse mit fast vertikaler Aehse 
zeigt; man sieht dorsal und im Innern dieses Restes die quergeschnittenen Faser- 
str/~nge mit  den gew6hnliehen morphologisehen Eigentiimlichkeiten. Die Fibrae 
transversae pontis sind fortdauernd wenig myelinisiert. In  dem Stratum eom- 
plexum nnd profundum fehlen die Myelin enthaltenden Fasern vollst~ndig, und 
nur in dem mittleren Drittel des Stratum superfic, befinden sich wen~ge myelini- 
sierte Fasern. 

In  einem Frontalschnitt, der die Briicke gleich unterhalb des Genu N. facialis 
(Abb. 13) durehschneidet, sieht man, dab die Fibrae transversae pontis stets wenig 
myelinisiert sind. Der Fascic. praedors, wird an myelinisierten Fasern immer grmer. 
Die andern Bildungen der Briicke sind gleich dem vorigen Schnitt. 

Die Nuclei eerebellares sind beiderseits noeh kleiner geworden, und die quer- 
gesehnittenen Faserstrgnge sind nieht mehr siehtbar. Die Commissurenzone hat 
sich sehr ver/~ndert ; die jetzt  dicken und sehr zahlreichen Commissurenfasern durch- 
queren, ohne sich zu kreuzen, die Markachsen der drei Ventrallamellen des Wurmes. 
Die Fibrae semieirc, int. seheinen sich in die, die Markaehsen der zwei ventraleren 
Lamellen durehlaufenden Querfasern fortzusetzen, und desgleichen die Fibrae 
semicircul, externae in die, die Markaehse der dorsal den beiden ersten gelegenen 
Wurmlamellen dm'ehlaufenden Fasern. 
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Diese Commissurendisposition findet man aueh in einem etwas mehr proxi- 
mal angetegten Fronta lschni t t  des Kleinhirns (Abb. 14), wo jedoeh die Markaehsen 
der Wurmlamellen weniger dick sind und die Zahl der eommissuralen Fasern ge- 
ringer ist. 

In  einem noeh mehr  proximal angelegten Fronta lsehni t t  des Kleinhirns sieht 
man, dag die eommissuralen Fasern raseh und  fortsehreitend an  Zahl abnehmen 
und zuletzt  ganz verschwinden, zuerst die der beiden Ventralachsen, etwas mehr  
proximal die Fasern der DorsMmarkachse. 

Abb. 13. 

In  einem der Decussatio nervorum trochlearium entsprechend angclegten Fron- 
ta]sehni t t  der Brfieke sieht man, dab die Pyramiden und  die Fibrae transversae 
pontis sehr viel s tarker  myelinisier t  sind. Diese letzteren sind ira S t ra tum profun- 
dmn besonders zahlreich; sic verdiehten sieh im St ra tum superfic, haupts~Lchlieh 
in der den pyramidalen Stri~ngen naherliegenden Zone; zudem sieht man  aueh in 
ziemlicher Anzahl myelinisierte Fasern im St ra tum eomplexum. Der Lemniseus 
]at. ist teilweise myelinisiert. Die Raphe  weist in der Pars basalis und  in dem ven- 
tra]en Tell der Pars dorsalis ziemlieh zahh'eiche, myelinisierte Fasern auf; dagegen 
sind sie in dem Faseie. praedors, sp~rlich und  fehlen g/inzlieh in dem Fascie. longitud. 
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post.; die Substantia reticul, ist sehr wenig myelinisiert. Die ilia radicularia des 
N. trochlearis, sowohl in der Decussatio als aueh in der Pars descendens, und die 
l~adix mesencephaliea des N. trigemini sind gut myelinisiert. Die anderen Bil- 
dungen sind nicht ver~ndert. 

In etwas mehr proximal angelegten Schnitten sieht man, dal] die l~aphe auch 
in dem dem Fascic, praedors, entspreehenden Tefl vollst/~ndig myelinlos ist. 

In den durch die Vorderstirnlappen angelegten Frontalschnitten sieht man, 
daJ3 diese gar nicht myelinisiert sind. 

Abb. 14. 

In einem unmittelbar hinter dem Chiasma angelegten Frontalschnitt der I-Iirn- 
hemisphiiren (Abb. 15) sieht man, da~ das C. callosum, der Fornix und die GG. 
temporales und temporooccipitales vollst~ndig myelinlos sind; der G. frontalis 
aseendens, der G. centralis post., yon dessen letzteren hier die Pars media und infer. 
sichtbar sind, und die Capsula int. sind teilweise myelinisiert. Dem Stabkranz des 
G. centralis ant. und post. entsprechend trit~ ein Faserstrang, dureh seine dunklere 
Farbe erkenntlich, hervor. Die Myelinisierung, soweit sie iiberhaupt in dem ganzen 
Telencephalon besteht, begrenzt sieh auf die Marksubstanz; die l%indensubstanz 
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ist  fiberall myelinlos. Im Thalamus sind die Fasern des S t ra tum zonale, sowie die 
yon dem dorsalen Teil der Capsula int.  nach dem St ra tum zonale laufenden Fasern, 
ferner das S t ra tum ret iculatum und einige yon diesem aus in den dorsalen Teil des 
Nucleus later, thalami  eindi'ingende Fasern, und  die Taenia thalami  teilweise mye- 
linisiert. 

Die Capsula externa, die Capsula extrema, das Claustrum und das Pu tamen  
sind g~nzlich myelinlos, w~hrend der Globus pallidus mit  seinen Laminae medul- 
lares und  die Ansa lentiformis teilweise myelinisiert sind. Yon den Laminae medul- 
lares ist die lateralis weniger als die mediahs myelinisiert. Ebense ist die Psrs yen- 

Abb. 15. 

trails der Capsula des Caudatus nut  wenig myelinisiert; die Area tegmenti  Forelii 
mi t  ihrer Pars dors. und  ventralis, der Fascic. uneinatus (hypothalami) und  die 
Pars later, der Zona peet inata  sind teilweise myelinisiert. Die Zona ineerta und  die 
Pars medialis der Zona peet inata sind jedoch wenig, der Tractus optici etwas besser 
myelinisiert. 

In  einem dem Infundibulum entspreehenden Fronta lsehni t t  sieht mau, dab 
das intramlcleare Fasernetz des C. subthalamicum teilweise und  seine Kapsel sehr 
wenig myclinisiert sind. I)er Nucleus lentif, ist mehr als im vorigen Schnit t  myeli- 
nisiert;  ebenso zeigt das Pu tamen  einlge SlO~irliche Fasern in beginnender Myeli- 
nisierung; der Pallidus ist weniger in seinem lateralen als in seinem medialen Teil 
myelinisiert, auch die Lamina medullaris medialis ist besser als die lateralis mye- 
]inisiert. In  diesem Schnit t  steehen noch mehr  als in dem vorigen in dem Stabkranz 
einige Fasern dutch ihre dunldere Fs  hervor. Diese Fasern kommen yon der 
Pars sup. der G. centralis ant., biegcn sich, indem sie eine Kurve mit  medialer Ver- 
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tiefung beschreiben, und, der Lippe der Fissura Sylvii entsprechend, verlieren sie 
sich. Einige Fasern 15sen sieh yon dem Mittelteil des Stabkranzes in der H6he des 
G. corp. eallosi ab und dringen in die Marksubstanz des letzteren tin, we man sie 
bis~an den seitlichen tlalkenrand verfolgen kann. Es ist nichts Neues beziiglioh 
der andern girnwindungen zu sagen. Der Tractus opticus ist besenders in seinem 
Mittelteil unvollst~ndig myelinisiert. 

In etwas distaler angelegten Frontalsehnitten der Hirnhemisph~ren, sieht man, 
dab die Myelinisation des Corp. subthalamicum sich seiner Kapsel entsprechend 
allm~hlich bereichert. Das Corp. geniculatum later, ist, dem tIilus und der Kapsel 
entsprechend, teilweise myelinisiert; in seinem Innern sieht man wenige sp~rlich 
myelinisierte Striae medullares und zah]reiche teilweise myelinisierte Striae sagit- 
tales, die es gleich divergierenden Strahlen durchlaufen. Der Tractus opticus ist 
teilweise myelinisiert. Der Thalamus bereichert sieh allm~hlich mit myelinisierten 
Fasern. In der Tat ist sein Ventralteil auch in dieser Zone teilweise mye]inisiert, 
und die Lamina medullaris lat. ist gut sichtbar. Das Putamen ist nut  in seinem 
ventralen Toil myelinisiert (der Sehnitt ist distal veto Globus pallidus angelegt). 
In  der Ventralh~lfte der Pars ]at. Iornieis sieht man sp~rliche, horizontale Fasern; 
an dem Punkt, we der Fornix mit dem Balken zusammentrifft, werden die myeli- 
nisierten Fasern zahlreicher, die dorsalsten nehmen eine sehr~ge l~iehtung und, 
indem sie sieh naeh oben und der Mitre zu biegen, dringen sie in den Balken tin, 
we man sie nur ganz kurz verfolgen kann. Diese Fasern sind am Eingangspunkt 
dureh an@re leieht myelinisierte Fasern, die vom Ventralrand des Balkens nahe dem 
Vereinigungspunkt mit  dem Fornix herkommen, verst~rkt; aueh diese laurel1 in 
schr~ger Riehtung nach oben und der Mitre des Balkens zu und werden sehr bald 
unsichtbar; die medialsten dieser Fasern vereinigen sich mit  den oben beschriebenen, 
yon dem Fornix herkommenden Fasern (Fornix ]ongus). Der Stabkranz und die 
innere Kapsel sind starker als in den vorigen Schnitten rayelinisiert. Der sehon 
beschriebene und sich durch gr61~ere Myelinisatien des Stabkranzes auszeiehnende 
Faserzug ist umfangreicher und richter sich mehr nach unten, urn den oberen Pol 
des N. ]entif. seitlich zu umgeben. Die aus dem Stabkranz in den G. cinguli ein- 
dringenden myelinisierten Fasern sind etwas zah]reicher. 

In  etwas mehr distalen Frontalsehnitten der Grol3hirnhemispharen sieht man, 
dab der Pedunculus in seinem Pyramidenteil noeh weniger und in dem der eerebro- 
eerebell. Bahn entspreohenden Teil sehr wenig myelinisiert ist; verhaltnism~13ig 
besser sind das Stratum intermedium peduneuli und der Pes lemniseus profundus 
myelinisiert; die Substantia nigra ist vollst~ndig myelinlos. Etwas besser (jedoeh 
stets sp~rlich) als im vorigen Schnitt ist die Myelinisierung des C. genie. ]at., so dab 
es nieht m6glieh ist, die verschiedenen Schichten voneinander zu nnterscheiden. 
Der Thalamus wird in seinem Ventralteil immer faserreicher; es macht sich in ibm 
eine Andeutung an die Lamina medull, medialis bemerkbar. Die inhere Xapsel 
myelinisiert sich distal immer besser. 

In einem dem Mittelteil des Nucleus tuber (Abb. 16) entsprechend angelegten 
Frontalsehnitt sieht man, dab die Kapsel und das intranueleare Fasernetz teilweise 
myelinisiert sind; die Wurzelfasern des dritten Paares sind gut myelinisiert. Der 
Thalamus bereiehert sich in seinem latero-ventralen Teil immer mehr rait myelini- 
sierten Fasern. Das C. genie, fat. ist lortdauernd wenig myelinisiert; hier ist sogar 
die Myelinisierung fast nur auf die Kapsel beschr~nkt; die Area triangularis yon 
Wernicke ist teilweise myelinisiert. In  diesem Schnitt siebt man auI der rechten 
H/~lite den obersten und hinterst~en Teil des G. centr, ant. und beiderseits den vor- 
deren Tell des Lobulus parietalis teilweise myelinisiert; der G. angularis ist wenig 
und nur in seinem dorsalen Teil mye]inisiert. Man sieht aueh einige der Marksub- 
stanz des G. hippoeampi nahe der Spitze des Cornu inf. ventrieuli lat. entspreehende 
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Fasern in beginnender Myelinisierung. Es ist niehts I~Ieues beziiglich der andern 
Bildungen zu bemerken. In  dem Schnitt fehlt zum grol~en Tell der Pes pedunculi. 

In  einem dutch die Pars retrolent~c, der innern Kapsel angelegten Frontal- 
sehnitt der Gro{~hirnhemisph~ren sieht man diese gut myelinisiert. Man bemerkt 
auch, dal~ der rote Kern, sei as dab dessen Fasern der Kapsel oder dem intranuele- 
aren Fasernetz entsprechen, reicher an myelinisierten Fasern ist. Der Fascie. 
retroflexus, der Pes ]emniscus profundus und der Lemniscus medialis sind in vor- 
geschrittener Myelinisation; dagegen ist das C. genicu], mediale sehr unvollst~ndig 
myelinisiert. Die andern Bildungen befinden sich hinsiehtlieh ihrer Myelinisierung 
wie auf den vorigen Sehnitten. 

Abb. 16. 

In  einem am Distalteil der Corpora (bi) quadrig, anter. (Abb. 17) angelegten 
Frontalsehnitt sieht man, dug diese nur teilweise myelinisiert sind, so dal~ es nicht 
m6glich ist, wie bei dem ausgewachsenen Makakus, die Sehichten voneinander zu 
unterscheiden. Immerhin sind zwei Sehiehten untersehiedlieh: die eine, aus dem 
Stratum raedullare profundum und dem griseum profundum bestehend, in vor- 
gesehrittener Mye]inisation; sehr wenig myelinisiert die andere, das Stratum medul- 
]are mediale, griseum mediale, medullare superiie., griseum superfie, und das 
Stratum iibrarum zonaliu*n umfassend. Die Commissur der Corp. quadrig, ant. 
ist gut myelinisiert; dagegen ist die Substantia grisea centralis rings um den Aquae- 
duetus cerebr[ g~nz]ich myelinlos, und das intranueleare Netz des III .  Paars und 
die Substantia reticul, tegmentl meseneepha]i sind nur tei]weise myeiinisiert. Von 
dem Corpus genicul, reed. sieht man nur den ventralen und lateralen Teil der Kapsel 
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sp~rlieh, einige Nervenfaserstr~nge, die in seinem media]en Viertel enden, teilweise 
myelinisiert. Im Thalamus sieht man das Ganglion habenulae, die Lamina medull. 
later, lind einige wenige Faserstriinge an seinem ventralsten Teil ebenfalls teilweise 
myelinisiert. Der Stabkranz enth~lt ziemlieh reichliehe, myelinisierte Fasern, und 
es sind diese zahlreieher in seinem dorsalen als im ventralen Anteil. ]in den diesem 
Sehnitt entspreehenden Gyri ist auch die Myelinisierung fast ausseh]iel31ieh auf 
den Vorderteil des Lobulus parietalis sup. besehr~nkt und nimmt im G. angularis 
ab, w~hrend der Lobus oceipitalis, der G. fusiformis und lingualis myelinlos sind. 
Wie in den vorigen Schnitten sieht man aueh bier in der Marksubstanz des G. 
hippoeampi und des G. einguli wenige Fasern in beginnender Myelinisation. In  

Abb. 17. 

dem Schnitt fehlt der Peduneulus cerebr., und deshalb kSnnen wit kein Urteil 
J ~  

darfiber abgeben. 
In einem entspreehend dem distal en Anteil der Corp. (hi) quadrig, ant. angelegten 

Frontalschnitt sieht man, dab diese noeh weniger als auf dem vorigen Schnitt myelini- 
siert sind. Man ~indet sogar die myelinisiertenFasern nurim Stratum medull, profundum 
und im griseum profundum; die andern Schichten sind mye]in]os; auch die ent- 
sprechende Commissur ist weniger reich an Fasern. Vom Thalamus sind nur die 
Lamina medu]l. ]at. und einige wenige Fasern seines ventro-medialen Tells teil- 
weise mye]inisiert; alles fibrige ist myelinlos. Nichts Besonderess ist in bezug auf 
die Gyri und den Stabkranz zu verzeichnen. Das Tapetum ist gar nicht myelinlsiert. 
Die Substantia sagittalis later, und medialis sind teilweise myelinisiert, doeh kann 
man sie nicht wie beim Erwachsenen unterseheiden. 

In einem am lh'oximalteil tier Corpora quadrig, post. angelegten Frontalschnitt  
(Abb. 18) sieht man, daI~ im Innern ihrer Kerne die myelinisierten Fasern hSchst 

13" 
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sparlieh sind, wahrend an der Mittelseite (Stratum medull, profundum yon Sterzi) 
und besonders an der Rtiekseite myeHnisierte Fasern sie etwas reiehlieher urn- 
geben (Stratum zonale). Eine besehrankte Myelinisierung zeigen aueh die ent- 
spreehenden Braehia. Auf diesem Schnitt sieht man den hintersten Tell der Corp. 
quadrig, ant. ebenfalls weniger als suf dem vorigen Sehnitt myetinisiert, und aueh 
die entspreehende Commissur ist arm sn myelinisierten Fssern. Der Lemniseus infer. 
ist teilweise myelinisiert. Die andern Mesencephalonbildungen fehlen im Sehnitt. 
Auf der reehten H~lfte des Sehnittes sieht man den Distalteil des Pulvinsr ganz 
myelinlos. Der Lobulus parietslis sup. ist teilweise, der G.angularis ist in der Pars dots. 
ein wenig und gal" nieht in der Pars ventralis myelinisiert. Aueh der G. einguli ist 
myelinlos. Es ist niehts Neues beztiglieh der andern Bildungen des Telencephalon 
zu ssgen. 

Abb. 18. 

In  dem Lobus oeeipitalis entsprechend angelegten Frontalsehnitten (Abb. 19 
und 20) sieht man, dab seine Marksubstanz teilweise myelinisiert ist; die Mark- 
pyramiden der einzelnen Windungen sind fast myelinlos, nur die nshe der Csl- 
earina und der Fissura psrieto-occipitalis interns liegenden sind leieht myelinisiert. 

III. Drei Woehen alter Papio Sphinx. 
Die Schnitte dureh die Sakralwurzeln zeigen eine vollstandige Myelinisierung 

der entspreehenden Fasern. 
In  dem Sakralmark entspreehend angelegten Quersehnitten sieht man, dab 

die Funieuli posteriores gut, die andern Strange nur teilweise myelinisiert sind. In  
diesen letzteren fallt die Zone des Faseie. eerebro-spinalis dureh seine sparliche 
Myelinisation auf. Diese Zone hat  hier die Form eines Dreieeks, mit der Basis der 
Peripherie, und die Spitze der Basis des Cornu post. entspreehend; besonders der 
Aul~enteil ist myelinarm. Die Commissura ant. alba ist teilweise myelinisiert, 
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w~hrend die Commissura grise~ ~nt. nnd post. myelinlos sin& Die intr~medul- 
l~ren Yasern der hinteren Wurzeln sind wenig, noch sp~r]ieher d~s Fasernetz der 
Cornu~ ant. und post. und die Zona terminalis myelinisiert; die Zona spongios~ 
und die Zona gel~tinos~ endlieh sind mye]inlos. 

~q 

In dem oberen Teil des Lendenmarks entspreehend angelegten Quersehnitten 
bemerkt man, dab alle Str~tnge gut myelinisiert sind, ausgenemmen diejenlgen, 
die sieh in der dem Faseic. Cerebro-spin~]is entsprechenden Zone befinden. I)iese 
hat noeh die l%rm eines Dreiecks, die Basis nach der Dorsalperipherie des Funie. 
lat. des Cornu post. und die Spitze nach dem Mittelpunkt geliehtet. Diese Zone 
ist in ihrem AuBenteiI besonders myelinarm. Auch das Fasernetz der Cornua ant. 
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und post., die Fasern der hinteren Wurzeln in ihrem intralnedull~ren Verlauf nnd 
die Zona terminalis sind teilweise, die Zona gelatinosa und spongiosa sehr werfig, 
die Vorderwurzelfasern in ihrem intramedull/iren Verlauf und die Commissura ant. 
alba vollstgndig und die Commissura grisea ant. nnd post. wenig myelinisiert. 

Auf der HShe des Distalteils des Dorsalmarks (D. XII ,  D. XI) belnerkt man, 
dab alle Str~inge, diejenigen in der deln Faseie. cerebro-spinalis entsprechenden Zone 
liegenden ausgenommen, gut myelinisiert sind. Letzterer reicht nicht bis an den 
Rtickenlnarkrand, sondern ist dutch einen diinnen, gut myelinisierten, durch seine 
Lage dem Fascic. spino-cerebell, dots. entsprechenden Strang yon dieseln getrennt. 
Das Fasernetz der Cornua ant. und post. und die Hinterwurzelfasern in ihreln intra- 
medull/~ren Verlauf sind wenig (weniger als auf den vorigen, deln Lendenmark 
entsprechenden Schnitten), die Zona terminalis teilweise, die Zona spongiosa und 
gelatinosa beinahe gar nicht, wie aueh die Commissura grisea ant. und post. ; die 
Comlnissura ant. alba dagegen fast vollst~ndig myelinisiert. 

In einem Quersehnitt auf der HShe der D. VII  sieht man, dab der Fascic. spino- 
cerebell, dors. sich rtickw~irts ausgebreitet und sich besonders in seineln Ventral- 
teil verdickt hat, so dab die Gegend des Fascic. cerebro-spinalis, welch letzterer, 
obschon er in seinem Innern zerstreut zahlreiche gut myelinisierte Fasern enth/ilt, 
stets nur teilweise Inyelinisiert und vollst~indig yon der Peripherie getrennt ist. 
Die Myelinisation der HSrner, der andern Str~inge, der Wurzelfasern verh~ilt sieh 
wie in den vorigen Schnitten. Die Commissura ant. alba ist in vorgesehrittener 
Myelinisierung. 

In  einem Querschnitt auf der H6he der D. I I  sieht man, dab der Fascic. spino- 
cerebell, dors. sich in der dorsalen H~tlfte verdickt hat, so dab diese jetzt dicker als 
die ventrale ist, wghrend die deln Fascic. cerebro-spinalis entsprechende Zone die 
Form eines Dreieeks mit  der Spitze nach der Mitre zu und der Basis naeh anBen 
geriehtet hat;  vorne zeigt sich eine Verliingerung, die durch ihre Form und Lage 
an den Fascic. rubro-spinalis erinnert. Die andern Str~inge sind gut Inyelinisiert. 
Sehr viel besser Ms auf den vorigen Schnitten, wenn auch immer noch unvollst~tndig, 
ist das Fasergeflecht der Vorder- und HinterhSrner myelinisieIt; die vorderen und 
hinteren Wurzelfasern in ihreln intra- nnd extramedull/iren Verlauf und die Com- 
missura ant. alba sind teilweise Inyelinisiert. 

In  einem Querschnitt auf der HShe der C. VII  sieht nlan, dag die Zahl der 
Inyelinisierten Fasern in der deln Fascic. rubro-spinatis entsprechenden Zone sich 
verlnehrt und der Fascic. spino-cerebell, dots. in seinem ventrMen Teil ver- 
diirmt hat, so dab er die Form eines Kolnma annilnmt. Die vordern und hintern 
Wurzelfasern in ihreln intra- und extralnedull~ren Verlaui haben sich mit  Myelin 
bereiehert; ebenso verh~ilt es sieh beztiglieh des Fasergeflechts der Vorder- und 
Hinterh6rner. 

In einemQuerschnitt auf der H6he der C. IV sieht man, dab der Fascie. cerebro- 
spinalis, wie auch die iibrigen Bildungen weiterhin an myelinisierten Fasern 
reieher geworden ist. 

In eineln Qnerschnitt des distalen Teils der Oblongata sieht man, dab die Fasern, 
die bier an der Deeussatio pyralniduln teilnehmen, nur teilweise Inyelinisiert sin& 
Auch die Suhstantia gelatinosa, der Tractus spinalis und dieFibrae comitantes des 
N. trigelnini sind etwas arm an Myelin. I)as Fasergefleeht des Nucleus funieuli 
graeilis, der Traetus spino-cerebell, dors. und der Faserkomplex des Fascic. spino- 
cerebell, ventralis, spino-tectalis, spino-thalamicus, der Fascic. fundamentalis funi- 
cu]i ant. die Filaradieularia des N. accessorius sind gut Inyelinisiert, w/~hrend das 
Fasernetz des entsprechenden Kerns unvollkolnlnene Myelinbildung aufweist. 

In diesem Schnitt sieht man aueh den distalen Tell des Wurmes und der Klein- 
hirnhemisph~ren. Die lViarkachsen der beztiglichen Lamellen zeigen gute Myelin- 
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bildung. Man kann die myelinisierten Fasern bis in die Kleinhirnrinde durch das 
Stratum granulosum, jedoch in bedeutend geringerer AnzaM als bei dem erwach- 
senen Alien, besonders in den lateralsten Lamellen der Hemisphgren, sehen, wahrend 
die myelinisicrten Fasern der Purkinjeschen Zcllenschicht wenig myelinisiert und 
nur auf ehler kurzen Strecke zu verfolgen sind. Die Ze]len selbst sind noch klein. 
In diesem Schnitt tritt schon die Hintercommissur in der Form yon dicken, zahl- 
reichen und gut myelinisierten, leicht gebogenen dureh die Markachse der dorsMsten 
Wurmlamelle verlaufenden Fasern auf; diese dringen dann in den ihre Fortsetzung 
bildenden Verbindungsarm ein. Itier kann man sie gut bis zur Tcilung des Arms 
verfo]gen. Auf der linken Seite des Sehnittes seheint es, dab sieh einige dieser Fasern 
krfimmen, nach oben eine konkave Kurve bilden und mit einigen ebenfalls dicken, 
im Innern der Markachse einer der ]atero-dorsalen Hemisphgrenlamellen gelegenen 
Fasern zusammenffigen; doch kann man dies nicht mit  Sieherheit behaupten. 

In einem etwas mehr proximal angelegten Querschnitt der Oblongata ist der 
oben aufgetretene Nucleus funiculi cuneati ~nit gut rnyelinisiertem Fasergefleeht 
ausgcrfistet. 

In Frontalschnitten der Oblongata auf der HShe der Decussatio lcmnisci er- 
scheinen die Pyramiden besser Ms auf den vorigen Sehnitten, jedoch immer un- 
vollst~ndig myelinisiert. Der Markmante] des Nucleus funiculi graeilis und des 
Nucleus funiculi cune~ti, die auf dieser ttShe die Ne]gung zeigen sich zu vereinigen, 
um die ttinterstranganlage zu bilden, ebenso das reiche Fasergeflecht in ihrem 
Innern sind gut myelinJsiert. Die Decussatio lemnisci, die yon den I-Iinterstr~ngen 
kommenden Fibrae arciformes interretic., der Fascie. spino-cerebell, dors. und der 
Faserkomplex des Fascie. spino-cerebell, ventralis, rubro-spinalis, spino-tectalis, 
spino-thalamieus haben gleiehfa]ls gute Myelinisation. Das Fasernetz des Nucleus 
der N. hypoglossi (Plexus peri- und intranuelearis) und die entsprechenden Wurzel- 
fasern, die Sdbstantia gelatinosa, der Seitenteil des Traetus spinalis und die Faseic. 
comitantes trigemini sind myelinarm. Das Kleinhirn ist dcm distalen Tell des Nu- 
cleus dentatus entspreehend geschnitten. Auch hier sind die Markachsen der Wurm- 
und ttemisph~renlamellen gut myelinisiert, doch ~ehlen die lateralsten Hemi- 
sph~renlamellen in dcm Sehnitt. Das Meditullium eerebelli hat dagegen in scinem 
ventrMen Teil fortgeschrittene, aber unvollst~ndige Mye]inisierung. In ihm fallen 
die Fibrac semicircul. ]at. dutch ihre st~rkere Myelinbildung auf. 

In einem dutch den Mittelteil des Nucleus hypoglossi angelegten Frontalschnitt 
(Abb. 21) bemerkt man, da~ die Pyramiden etwas reicher an Myelin als auf dem 
vorigen Schnitt sind, w~hrend die Fasern des Stratum interolivare gut myclinisiert 
sind. Im Nucleus oliv. infer, kann man die Fibr~e periolivares und periamieulares 
gut unterscheiden; die Fasern des Pednnculus olivae und die Fibrae iimbriatae 
externae und internae, besonders die ventralen, sind etwas arm an Myelin. Die 
Raphefasern, die Fibrae rectae inbegriffen, der Fascic. longitud, post. und das 
Restif. sind gut myelinisiert. Der Tractus solitarius, das Fasernetz des Nucleus 
hypoglossi (Plexus pcri- und intranuclearis) und dessen Wurzelfasern, besondcrs 
da, wo sie hakenfOrmig im Kern enden, sind unvollst~ndig myelinJsiert; sehr arm 
an Myelin ist das Fasernetz des Nucleus Mac cinerae; auch die auf der linken H~lfte 
des Sehnittes in ihrem extrabulb~ren Verlauf sichtbaren Vagusfasern sind sp~rlich 
myelinisiert. Der Tractus triangul, intercalatus (yon .Fuse) hat gute Myelinbil- 
dung. Die Fibrae retro- und pretrigeminales sind gut, die intratrigeminales beinahe 
vollst~ndig myelinisiert. In den anderen Oblongatabildungen sind keJne Ver~nde- 
rungcn. Dieser Schnitt durch das Kleinhirn ist unvollst~ndig, es fehlt der dorsMe 
Tell des Wurmes und die Peripherie der Hemisph~ren. Die Commissura ant. vermis 
ist unvollst~ndig siehtbar und zeigt wenige, dureh die Medianlinie ]aufende, gut 
myelinisierte Fasern. Da der Dorsalteil des Wurmes im Schnitt fehlt, ist eine Be- 
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schreibung der hinteren Commissur nicht  mSglieh. Die Markachsen der sicht- 
baren Lamellen des ~u und  der Hemisph~ren (Pars ~Tentralis nnd  media des 
Wurmes und  Pars medialis der Hemisph~ren) sind teilweise myelinisiert, w~hrend 
das Meditullium cerebelli in der Pars dors. fast vollst~indig, in der Pars ventralis 
teilweise myelinisiert ist. Die Kleinhirnkerne sind in ihrem distalen Teil geschnitten. 
Der Nucleus fastigii und  der Nucleus dentatus,  der eine ovale und  gelappte Form 
ohne Zipfel hat,  sind deutlieh zu erkennen. Zwisehen diesen beiden Kernen sieht 
man zweiseitig zwei Zenen grauer Substanz:  eine mit t lere und  eine seitliche. Da 
der Schnit t  etwas schrag gelungen ist, ha t  die Medialzone rechts eine rundliche, 
links eine mehr  ovale Form;  diese weist anl]erdem gr6Bere Dimensionen auf. Die 
laterale Zone hat  besonders links, wo sie beinahe die Form einer Birne mit  ihrem 
8tiel annimmt,  das Gebilde eines verl~ngerten und  in seinem Ventralteil  verengten 

Abb. 21. 

Ovoids. Diese beiden Zonen grauer Substanz seheinen dureh ihre Topographie 
dem Nucleus globosus und  dem Embolus des Mensehen (Nucleus interpositus) gleich- 
werLig zu sein. Im Innern  dieser Kleinhirnkerne finder man ein sehr clichtes Faser- 
netz yon Nervenfasern, jedoeh weniger dieht  als bei dem erwaehsenen Affen. Diese 
Fasern bilden unter  anderen den Pedunculus und  das Vellus nuclei denta t i  und  
dringen in den Nucleus interpositus ein. Man sieht im Innern  der Mittelzone einige 
dfinne, quergesehnittene Faserstrange. Andere viel zahlreichere und  dickere Biindel 
yon derselben l~iehtung sieht man in der nnmitLelbar lateral yon dem Nucleus 
fastigii gelegenen Zone und  im InnerIx tier dorsalen I-Iglfte der lateralen Zone, we 
einige yon den Btindeln sich in zwei dicke Strange gruppieren, ein rundlicher und  
ein zweiter ova]er. 

In  einem unmit te lbar  mehr proximalen Frontalschni t t  des Kleinhirns sieht man 
im Innern  der Zonen grauer Substanz keine quergeschnittenen Fasern mehr, da- 
gegen trifft  man sie unmit te lbar  fiber dem Nucleus interpositus, seitlich am ven- 
trMsten Teil des ~Vurmes, in  der Marksubstanz. 
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In einem etwas mehr proximalen Frontalschnitt der Oblongata sieht man spgr- 
lithe Fibrae endopyramidales; der Traetus thalamo-olivaris ist etwas myelinarm; 
aueh die Radix deseendens Nervi vestibularis ist in vorgesehrittener, jedoeh un- 
vollstgndiger Myelinisation. In  diesem Sehnitt bemerkt man den Nucleus praepo- 
situs hypoglossi mit einem feinen, genfigend myelinisierten Fasernetz. Auf der 
reehten Seite des Sehnittes sieht man die Wurzel- und Stammiasern des IX. Nerven 
teilweise myelinisiert. Es ist niehts Neues bezfiglieh der andern Oblongata- 
bildungen anzugeben. 

Die Kleinhirnkerne sind stets siehtbar; der Nucleus dentatus ist unvollst~ndig, 
der Nucleus fastigii ist besser, jedoeh aueh noeh unvollst~ndig myelinisiert. Die 
zwisehen den beiden Kernen gelegene Zone ist mit einer einzigen, yon dem soge- 
nannten Nucleus interpositus gebildeten Masse grauer Substanz ausgefiillt. Diese 
Masse hat links die Form eines Ovoids mit  etwas sehrager, yon oben naeh unten 
und in lateral-medialer Riehtung verlaufenden Aehse; reehts eine unregelm~Gige 
Form, die ungef~hr der eines I-Ierzens gleieht, mit  sehr~ger Achse yon oben naeh 
unten und in medio-lateraler Riehtung mit vierzipfeliger Basis nach oben verl/~uft. 
Der in fortgesehrittener Myelinbildung befindliehe Nucleus interpositus wird yon 
dieken, seiner Aehse parallel laufenden Faserstr~ngen durehzogen; dieke Faser- 
str&nge trennen ihn ferner yore Nucleus dentatus, w~hrend er medianw~rts ohne 
genaue Begrenzung mit dem Nucleus fastigii zusammenflieflt. Man unterseheidet 
unter den Faserstrangen die Ausstrahlung der sogenannten direkten sensorisehen 
Kleinhirnbahn Edingers, die toils im Nucleus fastigii und toils im Nucleus inter- 
positus endet. Die Commissura ant. vermis ist in ihrer Dorsalh~lfte reich an bogen- 
f6rmigen Fasern (Fibrae transversae eommissurales), w/~hrend ihre Ventralh~lfte 
wenige, die Medianiinie durehkreuzende Fasern zeigt; erstere besteht vorzugs- 
weise aus Fasern vertikalen Verlaufs, die man aueh in ihrer Dorsalh/~lfte verfolgen 
kann (Faseie. medianus eommissurae). Die seitliehsten, sieh naeh oben wendenden 
Fasern durehsehneiden in reehtem Winkel die querlaufenden, oberfl~chlieheren 
Fasern der Dorsalh~ilfte der Commissur und bilden auf diese Weise eine inter- und 
suprafastigiale Mosaikzone, ~hnlich der yon Stilling und De Sanctis beim Mensehen 
beschriebenen, wenn aueh derselben topographiseh nicht vollst~ndig entspreehend. 
Der Sehnitt ist zu klein ausgefallen, um ein genaues Urteil fiber die Myelinbildung 
der Lamellenmarkaehsen des Wurmes und der tIemisph~ren und der hinteren 
Cemmissur zuzulassen, dochkann man behaupten, dab dieMarkaehsen der zentralen 
Wurmlamellen etwas besser, besonders was die t~indensubstanz angeht, als die 
der medialen Lamellen der I-Iemisph&ren myeiinisiert sind. Im Meditullium tr i t t  
der Unterschied zwisehen dem in fortgeschrittener Myelinisation begriffenen Dorsal- 
anteil und dem wenig myelinisierten Ventralteil mehr Ms im vorigen Schnitt her~ror. 
Die quergeschnittenen Fasern haben die schon angegebenen morphologischen und 
topographischen Eigentiimlichkeiten der frfihern Sehnitte. 

Proximalw~rts fortschreitend sieht man, dab die Grenze zwischen dem N. 
fastigii und dem N. interpositus, die hier einen einzigen Kern bilden, immer un- 
bestimmter wird; die Fasern der Eclingerschen Bahn zeigen jedoeh noch die primi- 
t i re  Trennung. Die vordere Commissur ist fortgesetzt reich an gut myelinisierten, 
zu Str~ngen vereinigten Fasern; bei diesen unterscheidet man eine suprafastigiale 
und eine interfastigiale Schicht. Auch die hintere Commissur ist reich an gut mye- 
linisier~en Fasern. Die dorsalsten Wurmlamellen sind myelinisiert wie die ventralen. 
Beztiglich der gemisph/~ren ist niehts Neues zu sagen. I)er N. coehlearis ist in seinem 
mediMen Teil st/~rker myelinisiert. 

In  einem dureh den proximaleren Teil der Kerne angelegten Frontalschnitt 
sieht man, dag diese sich sehr verkleinert haben; sie sind sogar in der reehten Seite 
des Schnittes fast ganz verschwunden, w/~hrend man links immer zwei Kerne, yon 
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denen der ]aterale der I )entatus  ist, unterseheiden kann.  In der vorderen Com- 
missur kann  mail drei Schichten erkelmen: eine erste supra-, eine zweite inter- 
und  eiile drit te infrafastigiale. Niehts Neues ist bezfiglich der Wurm- und  der 
Hemisphiirenlamellen zu sagen. Im Meditnllium sieht man stets quergeschnittene 
Strange mit  ihreI1 gew6hnlichen Eigentfimlichkeiten. Fortdaueri ld t r i t t  in ihm 
die starke Fi~rbung der Fibrae semicirc, lat. hervor. 

Das l~estif, ist gut  myelinisiert; anf der rechten Seite des Schnittes fgilgt der 
gut  myeliiiisierte Biildearm, seitwgrts vom ebenfalls gut  myelinisierten Fascie. unci- 
natus umgeben, an sichtbar zu werden; anf beiden Seiten sieht man die direkte 
sensorische Kle inhi rnbahn in fortgeschrit tener Myelinisierung ; der Traetus thalamo- 
olivaris, die letzten Auszweiguiigeil des Pedulleulus olivae infer, und  die Fibrae 
f imbriatae interiiae siild wenig myelinisier& 

In  einem auf der t t6he des proximMeil Endes des Nucleus oliv. infer, gngelegteii 
Front~lschni t t  sieht mail die Pyrgmides, den Lemniscus, die S(~bstantia reticul. 
alba und  grise~, den Fascic. longitud, post. wie auf den vorigen Schnitteil. Nur  
in den Pyramideil  finder mun etwas reichlichere, gut  myelinisierte Fibrge intra-  
pyr~midales; einige von ihnen setzen sich seitwgrts in den Fibrae perioliwres fort. 
Der F~seic. cereb, spin. ventr., der Tractus rubro-spin., der tecto-spin, besoil- 
ders der thalamo-oliv, habeil spgrliches Myelin. Der Trgctus spinalis trigemini ist 
in seinem Medialteil for tdauernd gut, im seitlichen Teil etwas weniger gut  myeli- 
Ilisiert. Das Fasernetz des Nucleus des N. faciglis und  die Fasern seiner Pars pr ima 
sowie das l~estif., das Brachium con]unetivnm, der F~scic. uncin~tus und  die 
Fasernetze der verschiedenen Kerne des Cochlearis und  des Vestibularis sind gut  
myelinisiert. Die Laminae dors. und  ventr~les des Wurmes sind weniger myelini- 
siert als die mediae, die aueh allerdings nirgends vollst/~ildige Myeliilis~tion zeigen; 
besonders die KSrnerschicht ist myelinarm. Das Meditullium ist  in seiilem Dorsal- 
teil immer mehr  myelinisiert; im veiltraleil Teil ist das mitt lere Dri t tel  besser mye- 
linisiert als die zwei l~teralen. E in  Teil der Fibrae semicirc, exterilae ist sichtbar, 
weil sie dicker und  gef~rbter sind ~ls die andern Fasern dieser Zone. An der rechten 
H~lfte des Schnittcs ist der 2~ucleus dentatus  versehwuilden; in der liilken Hglfte, 
des Schnittes sieht man noeh die Proxim~lextremit~Lt des Nucleus dentgtus in der 
Form einer kleiiien Zone grauer Subst~nz yon ovoid~ler Form mi t  grol~er Aehse 
schr~g in dorso-ventr~ler und  medio-lateraler Richtung. Die quergeschnittenen 
Fasern siild verschwunden. 

In  einem, dem vorhergehenden unmit te lbar  proximalen, mit  l~uchsin iiber- 
gefgrbten Schnit t  beobachtet  man  an  der l inken Hi~tfte im Innern  des N. vestibu- 
laris und  am /iul~ersten Pui lkt  seines intrgbulb/~ren Verlanfes eineil kleinen, rund- 
lichen Kern aus Zelleii verschiedener Gr613e gebildet, die zumeist  eher klein lind 
infolge der F~Lrbuilgsmethode yon nicht  gut  zu bestimmeilder Form siiid. Dieser 
Kern ist mi t  eiilem sehr loekeren Maschennetz versehen, das gus ziemlich dieken 
Nervenfasern besteht,  die Ilach Pal gut schwarz gefgrbt erscheiilen. Er  ha t  nur  
geringe t t6he,  so dab er nach wenigen Schnitteil  verschwindet.  Mail kann  an- 
IIehmen, dab er dem Martiilschen Kern des Menscheil entspricht,  welch letzterer 
jedoch etwas dorsaler gelegen ist. Die Kleinhlrncommissuren sind verschwunden. 

In  einem etwgs sehr~Lgen Fronta lschni t t  der Briicke, der jedoch beiderseits den 
Fascie. teres durchschneidet,  f~llt Ilichts Neues beziiglich der Pyramides, des Lem- 
IIiscus und  des Faseic. longitud, post. auf. In  fortgeschrittener, jedoch unvoll- 
st~ndiger Myelinisierung sind: die Substantig retieul, grise~ und  Mba; teilweise 
myelinisiert siild das C. trapez., d~s Gefleeht der Fibrae intra- und  perinueleares 
der 01iva sup. uild der Komplex des Fascic. cerebello-spinaHs veiltralis, rubro- 
spiilalis, tecto-spiilalis und  th~lamo-olivaris; gut  myelinisiert sind das Fasernetz 
des VII.  1qerven, die Wurzelfasern der Pars prima und  Pars secuiida des N. facialis, 
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der N. acustieus (Pars eoehlearis und vestibularis) mit seinen Kernen; der Tractus 
spinalis des N. vestibularis, der Tractus spinaLs N. trigemini, aul3er seinem self- 
]ichsten Teil, das Brachium eonjunctivum und der Pedunculus cerebell, infer. 
Anf der linken Seite des Schnittes sieht man, besonders in seinem ventralen Teil, 
den Fascic. uncinatus gut myehnisiert. 

Die dorsalstcn Wurmlamellen sind weniger myelinisiert als die anderen; das 
gleiche gilt ffir die seitlichen Hemisphgrenlamellen, die iibrigens den dorsalsten 
Wurmlamellen entsprechen. Das ganze Meditullium ist unvollstgndig myehni- 
siert, die Myelinisation ist jedoch an seinem Seitenteil besonders sp~rlich. 

In einem anf der HShe des Genu des N. faei~lis angelegten Frontalsehnitt der 
Briicke sieht man, dab die Pyramiden immer unvollst~ndig, jedoch mehr a]s anf 
dem vorigen Schnitt myelinisiert sind. 

Der Lemniscus mediahs, die l~aphe, der Fascic. longitud, post., die Substantia 
reticul., das C. trapez., der Nucleus ohv. sup., die t~adix mesencephalica, das Faser- 
netz des Nucleus sensibilis und motorius und der Tractus spinalis des N. trige- 
minus, das Kernfasernetz nnd die Wurzetfasern des VI. Nerven, die Wurzelfasern 
des VII. ~erven und des N. vestibuh, das Restif. und der t~indearm sind gut mye- 
linisiert. Die Nuclei des N. vestibul, mediahs und lateralis dagegen belinden sich 
in fortgeschrittener, aber unvollst~ndiger Myelinisierung. 

In dieser Region sind die Laminae des Wurmes und der Hemisph~ren besser als 
anf den vorigen Sehnitten myelinisiert. 

Im Wurm sind die dorsalsten Laminae, besonders in bezug anf die K6rner- 
schicht immer weniger myelinisiert als die fibrigen~ im Meditullium ist des" Mittel- 
tell immer besser als der Seiten~eil myelinisiert. 

In  einem dutch den Mittelteil der Brficke gehenden Frontalsehnitt sieht man, 
dab die Fibrae pyramidales und die Fibrae transversae pontis teilweise myelinisiert 
sind; diese letzteren kann man in drei Schichten teilen. In  den Fascic. cerebro- 
spinales t r i t t  der Mittelteil und besonders des" Seitenteil der linken Pyramide durch 
ihre spgrhche Myehnbildung hervor. Die Raphe, der Fascic. tongitud, post., die 
Substantia reticul., das C. trapez., der Nucleus oliv. sup., der Komplex des Fascic. 
spino-cerebell.-ventralis, Tractus rubro-spinalis, tecto-spinalis und thglamo-olivaris, 
die Fila radicularia des Trigeminus mit seiner l~adix mesencephahca und der Fascie. 
tegmenti later, und das Brachium conjunctivum sind gut myelinisiert. Das Bra- 
chium pontis ist teflweise myelinisiert, das mittlere Ffinftel mehr als die ~ier seit- 
lichen; der Wurm und die ttemisph~ren sind wie im vorigen Schnitt. 

In  einem Schnitt des Proximalteils der ]~rticke, dem Locus coeruleus ent- 
sprechend, sieht man des letzteren Fasernetz wenig myelinisiert. 

In einem der Decussatio nervorum trochlearium entsprechend angelegten 
Frontalschnitt der Brfieke sieht man beziiglich der Pyramiden, des Brachium pontis, 
des Lemniscus medialis, des Brachium conjunetivum, der Raphe, des Faseic. longi- 
tud. postic, und der Substantia reticul, niehts Neues. Die Fibrae transversae pontis 
sind alle in fortgeschrittener Myelinisierung. Gut myelinisiert sind: der Komplex 
des Tractus rubro-spinglis, thalamo-olivaris und tecto-spinalis, der Lemniscus 
lateralis und die Filg r~dicularia des N. trochlearis. Auf diesem Schnitt sieht man 
den hintersten Teil der Colliculi inf. auftreten. Die Fasern der entsprechenden 
Xerne sind wenig myelinisicrt; das gleiche gilt ffir die Fasern der Pars dorso-lateralis 
ihrer Kapsel (Stratum zonale der Sterzischen Nomenklatur) und des ventromedialen 
Teils der Kapsel (Stratum medullare profundum nach Sterzi). Verhaltnismgl~ig 
bcsser sind die Commissur und die Commissurenfasern myelinisiert. Die Area 
parabigemina, welche besonders in ihren zwei ventralen Dritteln reich an queren, 
kurzen und langen Fasern ist, hat fortgeschrittenere Myelinisation. Im Wurm fallt 
die geringere Myelinisierung der Dorsallamellen und noch mchr die der tIemi- 
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sph~renlamellen im Vergleieh zur Wurmmyelinisierung auf. Die Laminae medio- 
ven~rales der Hemisphg~ren sind besser myelinisiert als die anderen. 

In  einem dem Distalteil der Collieuli super, entspreehend angelegt~n Frontal- 
sehnitt des ~{eseneephalon sieht man, dab yon den Fibrae transversae pontis die dor- 
salen teilweise, und die ventralen wenig myelinisiert sind. Wenn man den Pes 
peduneuli eerebri in Seehstel teilt, finder man, dalt die zwei mittleren Seehstel gut, 
sehr wenig das Medialseehstel, teilweise die drei lateralen Seehstel myelinisiert sind; 
die letzteren sind viel mehr im Dorsal- Ms im Ventralteil myelinisiert. Die Zahl der 
myelinisierten Fasern nimmt in diesem Teil vonder  Mitre naeh der Seite zu ab, so dab 
die verl~/~ttnism~gig starker myelinisierte Zone den Ansehein eines Kegels mit seit- 
liehem Seheitel hat. Gut ist das Stratum intermedium peduneuli, geniigend der Pes 
lemniseus profundus und die wenigen siehtbaren Fasern des Pes lemniseus super- 
fieialis, sehr wenig das Fasernetz der Substantia nigra myelinisiert. Die Deeussatio 
braehiorum eonjunetivorum, der Traetus rubrospinalis, der Lemniseus sup., der Faseie. 
longitud, pestle, die Fila radieularia des N. oeulo-motorius und das Fasernetz des 
entspreehenden Kerns, der Traetus ~eeto-spinalis und thalamo-olivaris, die Radix 
meseneephaliea des N. Quintus und die Fibrae areuatae internae des Meseneephalon 
sind gut myelinisiert. Diese letzteren sind im dorsalen Drittel ihres Verlaufs yon 
radi~ren, gut myelinisiertenFasern durehkreuzt, die, indem sie sieh durehsehneiden, 
ein Netz yon viereeMgen Masehen bilden. Das Stratum griseum periependymale 
ist wenig myelinisiert. In  den Collieuli super, trffft man die Fasern des Stratum 
medullare pr0fundum und griseum profundum gut myelinisiert; ebenso wie aueh 
die Deeussatio tegmenti dorsalis (Meynert) und die Deeussatio ant. tegmenti. 

Auf der linken Seite des Sehnittes sind das Braehium eonjunctivum eollieuli 
infer., das C. genieul, mediMe, der Traetus optieus und das Pulvinar sehr wenig 
myelinisiert. Ebenfalls auf der linken Seite ist das C. genieul, later., das hier der 
Distalextremit~t entspreehend durehsehnitten ist, siehtbar und wenig myelinisiert. 
Seine Sehnittoberfl~ehe ist klein und hat eine m~regelm~gige ovale Form. Der 
Stabkranz ist teilweise, die Gg. dagegen sind in noeh geringerem Grade myelinisiert. 
Die Narkpyramiden des G. eentralis post. sind besser als die des G. corpus eMlosi 
und besonders als die des Lobus temporo-oeeipitalis myelinisiert. In  diesem sind 
im Cornu Ammonis die Fimbria teilweise, der Alveus sehr sp~rlieh myelinisiert. 
Aueh die Narksubstanz der Gg. temporates ist sehr wenig myelinisiert. In  der 
t~indensubstanz des G. eentr, ant. und im Lobulus parietalis sup. bemerkt man eine 
m~gige Nyeiinbildung der Querfasern des interradi~ren Fleehtwerkes; aueh einige 
Fasern des superradi~ren Fleehtwerkes sind myelinisiert; die 3/Iyelinisation der Gg. 
temporales und einguli besehr~nkt sieh auf die Marksubstanz. Das Tapetum ist 
sehr wenig myelinisiert und wird um so weniger, je mdhr man naeh unten fort- 
sehreitet; etwas besser die l~adiatio optiea; der Faseie. lo@tud ,  inf. ist gut myeli- 
i~isiert. Dieser letztere Strang richter sieh zuerst naeh oben und etwas medialw~rts, 
bis er dorsal veto Ventrieulus augelangt, die t~iehtung seiner W~nde verfolgend, 
sieh kriimmt, indem er einen Bogen mit der Konkavit~t naeh unten und medial- 
w~rts bildet; er beh~lt dann diese Riehtung bei, so dab man seine Fasern gut bis 
an den l~and des G. eorporis eMlosi verfolgen kann. Es ist nieht mOglieh festzu- 
stellen, ob sie in dessen Inneres eindringen, da sie sieh mit denFibrae propriae dieser 
Zone misehen. 

In einem etwas sehr~tgen, dureh den Mittelteil des ~eseneephalon angelegten 
Sehnitt (Abb. 22), yon dem man nur die linke proximalere I-I&lfte besehreibt, sieht 
man, dab der Pes peduneuli besser als auf dem vorigen Sehnitt myelinisiert ist. Wenn 
man ihn in Zehntel teilt, sieht man, dab das mediale Zehntel wenige myelinisierte 
Fasern enth~lt, w~hrend das unmittelbar lateral davon gelegene Zehntel teilweise 
myelinisiert ist. Es folgen dann die vier mittleren Zehntel mit guter Myelinis~tion. 
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Der l~est ist teilweise myelinisiert, jedoeh ist in seinem DorsMteil ein gut myelini- 
sierter Faserstrang zu sehen. Der Pes lemniseus profundus und die Zone der Sub- 
stantia nigra sind teilweise, die Markkapsel, das Fasernetz des Nucleus tuber, die 
Deeussatio ant. tegmenti, die Radiatio tegmenti, der Lemniseus sup. und der Trae- 
tus spino-teetMis und thalamieus sind gut myetinisiert. 

In  einem dem vorigen unmittelpar proximM angelegten Frontalschnitt hat 
d~s linke C. genie., wenn ~uch immer wenig myelinisiert, eine zweigelappte ~'orm 
angenommen. Die beiden Lappen, yon denen der mediale viel kleiner Ms der seit- 
liehe ist, sind dureh eine Verl~ngerung der Kalosel voneinunder getrennt. Niehts 
Neues ist beztiglieh des Kerns des III .  Nerven (aut diesem Sehnitt sieht man den 

Abb. 22. 

Hauptkern) der entspreehenden Wurzelfasern und des Stratum griseum subependy- 
male zu bemerken. Von den Collieuli sup. slnd das Stratum medull~re und griseum 
profundum gut, die anderen Sehiehten teilweise, immerhin besser Ms au~ dem vorigen 
Schnitte, myelinisiert; die entspreehende C0mmissur hat gute iVIyelinisierung. Das 
C. genie mediMe und laterMe ist immer teilweise myelinisiert. Von diesem letzteren 
sind die Xapsel und der Hilus gen/igend, die Striae radiMes weniger, und die Striae 
medullares, die man kaum hie und da wahrnimmt, noeh weniger myelinisiert. 
Die Area tri~ngnlaris yon Wernicke ist gut, und die gadiat io  optiea ad PuIvinar 
teilweise myelinisiert. Im Thalamus ist die Lamina med. lat. gut myelinisiert. An 
dem Punkt, in welehem diese sieh in den dorso-lateralen Teil der Kalosel des C. genie. 
lat. fortsetzt, 16st sieh yon dieser Lamina ein kleiner, hakenf6rmiger Strang los, 
der eine unregelm~13ig ovoidal geformte Zone, die mit einem in seinem ventrMen 
Teil besonders reiehlieh myelinisierten, feinen Fasernetz versehen ist, yon dem 
iibrigen Teil des Thalamus teilweise trennt. Diese Ms die der ven~rMen Kerne des 
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Thalamus erkennthche Zone wLrd au~ solche Weise unvo]lst~ndig yon einer Kapsel 
umschlossen. Dieselbe wird ventralw~rts yon den zwei dorsalen Dritteln des dorso- 
medialen Tells der Kapsel des C. genic, tat., medialw~rts zum Tell dureh die Kapsel 
des C. genic, reed., im fibrigen medialen und dorsaIen Tell, wo die Kapsel unvoll- 
st~ndig ist, vonFasern, die der Radiatio optic~ und dem oben beschriebenen ttaken- 
strang anzugehSren seheinen, umfal~t. Die Fasern des letztern teilen sich sogar 
medialwgrts an einem bestimmten Punkte in zwei abweiehende Faserstr~nge, die 
sich in die der Radiatio optica fortzusetzen scheinen; lateralwgrts richten sie sieh 
naeh unten und seitlich in gekrfimmtem Verlauf, durchkreuzen die Fasern des dorso- 
medialen Tells der Kapsel des C. genic, lag. an ihrem guBersten Ende, in dem sie 
ein dichtes Netz viereckiger Maschen bilden, and dringen dann in den Seitenteil 
der Kapse] ein, wo man sie eine kurze Strecke verfolgen kann; die medialsten dieser 
Fasern scheinen sogar in die dorso-lateralen Teile des Genie. lag vorzudringen. 

Das Tapetum, die Radiatio optica und der Faseic. longitud, infer, verhalten 
sieh wie auf dem vorigen Sehnigt. 

Die Pars regro-]engicularis der inneren Kapsel isg teilweise myelinisiert, ebenso 
der Stabkranz und in geringerem Grade die Windungen. Der G. frongo-parietalis 
medialis und der Lobulus parietalis sup. sind mehr als der G. angularis, die Gg. 
temporales und gemporo-oeeipitales myelinisierg. Die Myelinbildung ]etzterer isg 
wie auf dem vorigen Sehnigt. In dem G. angularis isg die ~[yelinisierung auf die 
Marksubstanz beschrgnkg. 

In  einem unmigte]bar proxlmalwgrts yon diesem angelegten Schnigge fgngt 
rechts auch das C. genic, lag. an sichtbar zu werden; dieses erscheing hier in der Form 
yon zwei kleinen unregelmgBig ovoidalen Massen, die durch einen teilweise yon Ge- 
fgBen ausgeffillgen Zwisehenraum voneinander gegrenng sind. 

In  einem egwas schrggen, dem Proximalteil des Nucleus ruber entsprechend 
angelegten Frontalsehnitg siehg man, dab der Pes pedunculi in den drei migtleren 
Sechsteln gut,  in den zwei lateralen Seehsteln, in welchen der Dorsalteil besser 
myelinisiert ist, teilweise und wenig im medialen Sechstel myelinisierg isg. Der Pes 
Lemniseus profundus isg gut  and die Zone der Substantia nigTa geilweise myelini- 
sierL Gut sind auch die Area tegmenti Fore]ii, die Decussatio ant. tegmenti, der 
Nucleus ruber mig seiner Kapsel und seinem intranuc]egren Fasernegz, der Fascic. 
retroflexus, der Fascic. mammilaris princeps, der Lemniscus sup. und teilweise das 
Sgra~um griseum periependyma]e rings um den Ventricuhs tergius myelinisiert. Der 
Thalamus isg in seinem ventralen Tell teilweise myelinisiert, weniger im dorsalen 
and besonders im dorso-medialen Tell, tier sehr wenig myelinisiert ist; ebenfalls 
ist das Stratum zonale, besonders in seinem dorso-medialen Tell, wenig myelinisiert; 
die Lamina medull, lag. und das Stratum reticul, haben guge Myelinisation. Das 
Ganglion habenulae ist in seinem dorsalen Tell gut, wenig im medio-ventralen Tell 
myelinisierg. Die Fasern der Commlssura interhabenularis, die hier in ihrcm Seiten- 
tefl sichgbar sind, zeigen guge ~[yelinbildung. Links ist das C. genie, lag. in der Zone 
seiner gr613gen Ausdehnung durchschnigten und zeigg sein ihm eigenttim]iches Bild. 
Rechts dagegen ist es wie in zwei Lappen geteilg, die eine unrege]ms viereckige 
Form haben und voneinander durch den Dorsalteil der Kapsel, die wie ein Keil 
in sie eindringt, vollst~tndig getrenng sind. In  den C. genie, lag. sind das Stratmn 
zonale und der Hilus gut myelinisier% die lamell6se Strukgur ist wegen der fehlenden 
Myehnisagion der Striae medullares nichg sichtbar. Links isg das C. genic, lag. in 
seiner ganzen Ausdehnung sichtbar und kann man sehr gut die Striae sagittales be- 
obachten. Letztere sind in ihren zwei medio-ventralen Drigteln gut, in ihren zwei 
latero-dorsalen Dritteln wenig myelinisierg. Die Area triangularis (Wernicke) und 
der Tracgus opticus, die man auf der linken Hiifte des Schnit~es sieht, sind gut 
myelinisiert, sp~rlich die C. genic, reed. ; yon diesen ist das hnke teilweise und das 



Untersuchungen tiber die Myelogenese des Nervensystems der Allen. 19 9 

reehte vollst~ndig sich*bar. Die Nuclei eaudati sind myelinlos; das Cingulum ist 
auf beiden Seiten sp~rlieh myelinisiert. Das Stratum griseura periependyraale 
rings urn den Ventriculns lat. ist vollst~ndig myelinlos. Das C. callosura ist teilweise 
rayelinisiert; seine Ventralfasern sind mehr als seine dorsalen und letztere raehr als 
die medialen rayelinisiert; aul3erdem sind die lateralen mehr als die medialen myeli- 
nisiert. Das Corpus fornicis ist etwas besser rayelinisiert; die Myelinisation ira 
Ventralteil des letzteren ist spgrlieher, dagegen ausgesproehener in einera etwas 
entsprechenden kleinen, sehrggen Faserstrang und an dera Punkt ,  in welehera 
der t~ornix sieh rait dera C. callosum (Fornix longus) vereini~. Niehts Neues 
ist bezfiglieh der Myelinisierung der Windungen und der Marksubstanz des Telence- 
phalon zu sagen. 

Abb. 23. 

In  einera etwas schr~gen, auf der H6he der Corpora candieantia, angelegten 
"Frontalsehnitt sieht man, dab diese, sowie die Kapselfasern und aneh das Nerven- 
fasernetz in ihrera Innern, wenig rayelinisiert sind. Der Fascic. raamillaris 
princeps ist gut rayelinisiert; in der Coramissura supraraaraillaris sind kaum 
einige Fasern myelinisiert. Der Ventralteil der Kapsel enth~lt wenige rayelinisierte 
Fasern; diese sind in dera lateralen Anteil el0was zahlreieher. Der Pes pedunculi 
ist in seinera raedialen und in seinen zwei latera]en Seehsteln teilweise rayelinisiert, 
gut der tibrige Teil und die Zona pectinata. In fortgeschrittener, jedoeh unvoll- 
standiger Myelinbildung befindet slch das C. genie, lat., das wegen des schr~gen 
Sehnittes nur links sichtbar ist. In  ihra sieht man aueh die dorsMsten, ebenfalls 
unvollst~ndig raye]inisierten Striae raedullares. Die Area triangularis yon Wernicke, 
der Traetus opticus, die Area tegmenti Forelii rait ihrer Pars ventralis und dorsalis 
und die Zona ineerta sind gut myetinisiert. Das Corpus subthalaraicura ist teil- 
weise auf der rechten Seite des Schnittes siehtbar, auf der linken in seiner ganzen 
Ausdehnung; es ist gut rayelinisiert, sowohl was die Kapsel als auch das intranu- 
eleare Fasernetz betrifft. Der Thalamus ist in seinem lateralen und ventralen Teil 
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teilweise, sehr wenig im dorso-mediaten Teil myetinisiert. Der Nucleus ventrMis 
thalami ist in drei Teile geteilt, die Homologien sind sehwer festzustellen, ieh glaube 
jedoeh, dab der Nucleus semilunaris der mediMste der drei Teile ist. Die Lamina 
medull, med. ist myelinlos, die lat. weitgehend myelinisiert; das Stratum zonMe 
ist teilweise in den zwei lateralen, gar niehf im mediMen I)rittel myelinisiert. ])as 
Ganglion habenulae ist teilweise myelinisiert; seine Myelinisatien ist in seinem 
dorsMen und lateralen Tell fortgesehritten, dagegen spgrlieh in seinem venire- 
medialen Teil; die Taenia thalami ist gut myelinisiert. Der Nucleus caudatus 
ist myelinlos. Die innere Kapsel ist in fortgesehrittener Myelinbildung begriffen. 
Das C. eallosum ist weniger Ms auf dem vorigen Sehnitt myelinisiert, die ventrMe 
I-I~lfte des ersteren ist etwas mehr als die dorsMe und die lateralen etwas mehr als 
die mediMen Anteile myelinisiert. Die Myelinisation des Fornix zeigt keine Ab- 
weiehungen yon der des vorigen Sehnittes. In  den Gg. der Lobus irontalis (Gyrus 
eentr, ant.) und parietMis (Gyrus eentr, post.) ist fortgesehrittene 2Kyelinisierung 
zu sehen; diese ist dagegen in den Windungen des Lobus femporMis durehweg 
spgrlieh. In  den Gg. temporales ist die 3lyelinbildung aui die Marksubstanz be- 
schrgnkt; bei den andern Windungen sind die Querfasern des inferradigren und 
aueh einige Querfasern des superradi~ren Fleehtwerkes recht gut myeiinisiert. Es 
sind immer die Fasern, die man yon dem Faseic. longitud, infer, bis beinahe an 
die t~asis des Stabkranzes des G. eorporis eallosi verfolgen kann, gut sichtbar. 

In  einem auf der H6he des Chiasma nervorum optieorum angelegten Sehnitte 
sieht man, dab dieses in fortgeschrittener, doeh unvollstgndiger Myelinisation be- 
griffen ist. Es ist niehts Neues beztiglieh der Zona peetinata und des tIypotha- 
lamus zu bemerken. Im Thalamus beginnt die teilweise myetinisierte Lamina 
medull, med. siehtbar zu werden. Die Lamina medull, lat. ist gut myelinisiert; 
das Stratum retieul, und der ganze Ventralteil des Thalamus, sowie das Stratum 
zonMe sind teilweise myelinisiert, sein iibriger Teil isf myelinlos. Die Taenia thalami, 
ausgenommen in ihrem ventro-medialen Teil, hat gute Myelinisierung. Im Nueleus 
lentil, befinden sieh der Globus pallidus und die Laminae medull, in vorgesehrittener 
Myelinisation; das Putamen ist fast ggnzlieh myelinlos; die Ansa lentif, ist in 
vorgesehrittener Myelinbildung begriffen. Das Cingutum ist wenig myelinisiert. 
Es ist niehts Neues beztiglieh der Windungen zu sagen. Das C. eallosum ist im 
grol3en ganzen noeh weniger als auf dem vorigen Sehnitt myelinisiert, etwas mehr 
Mlerdings in der VentrMhglfte und den lateralen Anteilen. Die Crura anter, fornieis, 
besonders der Fornix longus sind teilweise myelinisiert. 

In  einem auf der tt6he des Genu der Caps. int. angelegten Frontalsehnitt sieht 
man, dab die innere Kapsel in ihrem ventrMen Ftinftel wenig myelinisiert i s t .  
Vom Thalamus sind die Laminae medull, teilweise nlyelinisiert, die medialis weniger 
als die lateralis; ebenso ist der zwischen diesen gelegene Tell teilweise myelinisiert; 
der dem Nucleus mediMis und dorsalis entspreehende Tell is* myelinlos. Die 
Taenia thalami befindet sieh in vorgesehrittener Myelinisation; das Stratum zonale 
und die lgngs der Medialseite des Thalamus bis an die Taenia herankommenden 
Fasern sind teilweise myelinisiert. Im Nucleus lentil, s ind die Laminae medull. 
und der Globus pallidus gut, sehr wenig das Putamen myelinisiert. Man finder 
in der Capsula externa und extrema eine teilweise Myelinisierung, Wghrend das 
Claustrum nur in seinem dorsMsten Teile einige myelinisierte Fasern aufweist; voll- 
stgndig myelinlos ist der Collieulus eaudatus. Das C. fornieis und das C. eallosum sind 
teilweise, das Crus ant. fornieis ist spgrlieh myelinisiert. Die Myelinbildung hat  in 
der Commissura ant. und in deren Pars olfaetoria kaum begoImen. Die Pyramides 
medull, der Gg. fronfales befinden sieh in vorgesehrittener Myelil~isation, wghrend 
die des G. einguli und der Gg. des Lobus temporMis sehr wenig myelinisiert sind; 
die Gg. orbitales zeigen fast gar keine Myelinbildung. In  der t%indensubstanz dieser 
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letzteren findet man nur vereinzelte myelinisierte Querfasern, wi~hrend die der 
Gg. des Lobus temporalis und des G. cinguli myeHnlos ist, die der Gg. ffontales 
zeigt ein ziemlich dichtes interradi~res Flechtwerk und auch einige myelinisierte 
Queffasern des superradi~ren Flechtwerkes. 

In einem dem Caput nuclei caudati entsprechend angelegten Frontalschnitt 
sieht man das C. callosum immer nur teilweise myelinisiert, jedoeh mehr als in den 
vorigen Schnitten; sein Ventralteil ist besser Ms der dorsale Teil, nnd dieser mehr als 
der mcdiale Anteil myelinisiert. Der Fornix, sowie auch die Strange, die durch das 
Septum pellucidum verlaufen, der Fascic. pericavitarius mcdialis und der Fascic. 
o]factorius fornieis sind teilweise myelinisiert. Im Nucleus lentil, sind die Lamina 
medull, later, und der laterale Abschnit~ des Globus pallidus in vorgeschrittener 
Myelinisierung begriffen, das Putamen ist sehr wenig myelinisiert. Der Nucleus 
candatus ist vollst~ndig myelinlos. In dem Ventralffinftel ist die innere Kapsel 
wenig, die Capsula externa und extrema sind teilweise myelinisiert; das Claustrnm 
ist myellnlos. Die Marksubstanz der Gg. des Lobus frontalis ist gut myelinisiert, 
wahrend die Gg. des Lobus temporalis sehr wenig und die Gg. olfactorii fast gar 
nicht myelinisiert sind. Die Myelinbildung der Rindensnbstanz ist gleieh der 
schon frfiher beschriebenen. Auf dem linken Teil des Schnittes ist die teilweise 
myelinisierte Radix olfactoria medialis siehtbar. 

In einem vor dem vorhergehenden angelegten Frontalschnitt sieht man, dal3 
das C. callosum etwas weniger myelinisiert ist. In ihm ist verh~ltnism~ig die Mye- 
linisierung reichlicher im dorsalen, weniger im mittleren, am meisten im 
ventralen Anteil. Im mittleren Anteil sind aul~er Quer- aueh Vertikal- und Schr~g- 
faserstr~nge vorhanden. Nahe am Dorsalrand des Balkens trctcn dnrch ihre starke 
Myelinisation zwei den Striae ]ongitud. mediales entsprechende Faserstr~nge 
mit dorso-ventra]em Verlauf hervor. Die Crura ant. fornicis sind an ihrer dorso- 
medialen Peripherie und lcicht in ihrem Innern myeHnisiert. Die Fasern der Zone, 
wo die mediale Seite sich mit der dorsalen vereinigt, sind besonders myelinisiert. 
Im Septum pellueidum sind der Fascic. pericavitarius medialis und der Fascic. 
olfactorius fornieis etwas besser als auf dem vorigen Sehnitt myelinisiert. Das 
Putamen und der Nucleus caudatus sind myelinlos. Die ganze inhere Kapsel ist, 
jedoch weniger als~ auf dem vorigen Schnitte, sowie aueh die Capsula externa 
und extrema, teilweise myelinisiert; das Claustrum ist mye]inlos. Nichts Neues 
ist bcziiglich der Myelinbfldung der Windungen zu sagen. 

In einem dem Genu corporis callosi entsprechend angelegten Frontalschnitt 
sicht man, dal3 die Myelinisation dicses letzteren immer mchr an St~rke abnimmt, 
wenn auch stets die obenbeschriebenen, den Striae longitud, reed. entsprechenden 
Fibrae pefforantes bedeutcnd besser myelinisiert sind. Die Dorsalh~lfte des Balkens 
ist verh~ltnismai~ig fortdauernd besser myelinisiert; in dcr Ventralhalfte sieht man 
aueh quere und ebenso einige schr~ge Strange. Es ist nichts Ncues bezfiglich der 
Crura anter, fornicis zu sagen. Die Gg. ffontales sind teilweise myelinisiert. 

In mehr proximalen Frontalsehnitten sieht man, dab die Myelinbildung des C. 
callosum immer mehr abnimmt, bis sic kanm angedeutet scheint. In der Ventral- 
h~lfte sind die vertikalen und sehri~gen Strange fortw~hrend siehtbar. 

In dem Proximalteil des Lobus occipitalis entsprechend angelegten Frontal- 
schnitten sieht man, dab die Marksubstanz der Gg. temporo-oceipitalcs sparllch 
myelinisiert ist; etwas besser ist die den Lippen der Fissura ealcarina entsprechende 
Zone myelinisiert. ~brigens sieht man die Aehse der Stabkr~nze in allen Windungcn 
sp~rHch myelinisiert; die Myelinisation in den Strahlen des interradi~ren Flecht- 
werkes ist kaum angedeutet. Die Myelinisierung erreicht nicht das superradi~re 
Flechtwerk. Die Fasern des Fascic. longitud, infer, sind gut myellnisiert; die Fasern 
der Radiatio optica befinden sich in vorgeschrittener, jedoch unvollst~ndiger 
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Myelinbildung, w~hrend letztere in den Fasern des Tapetum erst im Entstehen 
ist; am wenigsten ist dieses in seinen lateralsten Anteilen myelinisiert. 

Zusammenfassung und Besprechung der Befunde. 

_~i~ckenmark. 

Bei dem Vorhergehenden ergibt sich, dag bei dem yon mir unter- 
suchten ausgetragenen Makakus das ]%iickenmark g~nzlich myelinlos 
war. Bei dem drei Wochen a]ten Makakus war dagegen die Myelin- 
bildung der Strange, mit  Ausnahme des Fascic. cerebrospinalis, eine 
vollkommene. Die Myelinisierung ist aueh unvoUkommen im Innern  
des Fasernetzes der H6rner und der intramedull~ren Wurzelfasern. 
I)iese ]etzteren sind jedoch auf der HShe des Lendenmarks,  wo auch 
die Zona terminalis,  gelatinosa und spongiosa es teilweise sind, voll- 
st~ndig myelinisiert. In  den verschiedenen Segmenten ist dagegen 
die Commissura anter, alba besser myelinisiert. Die hinteren Wurzel- 
fasern in ihrem extramedull~ren Verlauf sind gut myelinisiert. 

Bei 'dem Papio ist die Myelinisierung der Strange ebenfalls voll- 
kommen, mit  Ausnahme der Faseic. cerebrospinalis, deren Myelinisation 
nut  sehr sp~rlich ist und in proximal-distaler Riehtung abnimmt.  Man 
muB noch bemerken, dal3 man auf der H6he der zweiten Dorsalwurzel 
auch die Zone der Fascie. rubrospinalis etwas myelinarm findet. Die 
Myelinisation der Netzfasern des Cornu ant. ist spi~rlich und im ganzen 
um so sp~rlicher, je mehr man dist~lw~rts vorsehreitet;  jedoch ist sie. 
auf der HShe der letzten dorsalen Segmente geringer als in dem Proximal- 
tell des Lendenmarks.  Die Myelinisierung der Commisura ant. alb~ ent- 
spricht derjenigen des Fasernetzes derVorderhSrner ; sie kann auf derH6he 
des oberen Lendenmarks als vollst~ndig gelten. Die Myelinbildung des 
Fasernetzes des t t interhorns ist spgrlich, die Zona terminalis ist teilweise 
myelinisiert, w~hrend die Zona spongiosa und gelatinosa und die Com- 
missura post. alba g~nzlich myelinlos sin& Die Schnitte gestat ten uns, 
die Fibrae radie, ant. intramedull, nur auf der HShe des oberen Lenden- 
marks, des zweiten Dorsalsegments und des ersten und zweiten Cer- 
viealsegments zu studieren. Dabei konnten wir feststellen, dag sie auf 
der t t6he des Lendenmarks vo]lst~ndig myelinisiert,  auf der H6he 
der anderen Segmente, besonders im Dorsalmark, in vorgesehrittener, 
wenn aueh unvollst~ndiger Myelinisation begriffen waren. Die Mye- 
linisierung der hinteren Wurzelfasern in ihrem intramedullaren Verlauf 
ist iiberall, besonders auf der H6he des Distalteils des Dorsalmarks, 
nut eine partielle, wiihrend sie sich auf der HShe des Halsmarks vor- 
gesehrittener befindet. Die Wurzeln waren auf der t t6he der Cauda 
equina in ihrem extramedull~ren Verlauf vollstitndig, auf der I-I6he 
des Halsmarks und besonders des I)orsMmarks unvollst~ndig myeli- 
nisiert. 
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Die zwei Affen boten den gleichen Myelinbildungstypus; dasselbe 
kann man aueh beim Menschen feststellen. Bei diesem beginnt die 
Myelinisation schon im Anfang des fiinften Monats des intrauterinen 
Lebens in den Vorderwurzeln und in der gleiehnamigen Commissur. 
Bei dem ausgetragenen Foetus kann man die Myelinisierung sowohl der 
Wurzeln (mit Ausnahme derjenigen des Brustteils) als auch des Faseie: 
fundamentMis des Vorder- und Seitenstranges als vo]lkommen be- 
zeiehnen, w~hrend sie etwas sparer in den hinteren und in den spino- 
cerebellaren Str~ngen auftr i t t ,  we sie im neunten Monat des extra- 
uterinen Lebens vollst~ndig wird und vor allem in dem l~aseic, eerebro- 
spinalis, der erst im vierten Jahre vollst~ndig myelinisiert ist. 

Zeitlich entwicke]t sieh also die Myelin~sation beim Menschen erst 
sp~ter als beim Papio. Bei dem Makakus, in welehem das Mark des 
ausgetragenen Exemplars myelinlos, und das des drei Wochen alten 
Exemplars reicher als dasjenige des gleichaltrigen Mensehen war, 
m/issen wir annehmen, dab die Myelinbildung dieses Teils des Iqerven- 
systems sigh erst nach dem Absehlul~ des intrauterinen Lebens aus- 
bildet, ]edoch sehr viel schneller beim Makakus als beim Menschen. 
Dies macht begreiflich, dal~ man beim Papio und beim Makakus am 
Ende der dri t ten Woche schon den Hinterstrang und die spino-cere- 
be]laren Strange gut myelinisiert finder. Im allgemeinen bleibt jedoch 
der zeitliche Verlauf der Myelinisation derselbe bei den zwei be- 
sprochenen Affen wie beim Menschen. 

Was die Zusammensetzung der Strange der yon mir untersuehten 
Riickenmarksexemplare betrifft, mSchte ich die Aufmerksamkeit auf 
die Tatsache lenken, dal~ beim drei Wochen alten Makakus, wie wir 
sehen werden, die Zone des Fascie. cerebrospina]is ]~ngs des Proximal- 
teils der Oblongata sehr arm an myelinisierten Fasern ist, und dal~ diese 
im Distalteil g~nzlich fehlen, w~hrend das Riiekenmark eine gewisse 
Menge myelinisierter Fasern aufweist. Dies zeigt, dal~ wie beim Men- 
sehen und Papio Sphinx (naeh Mingazzini) auch im Makakus die Gegend 
des Fascic: cerebrospinalis Fasern ~m l%iickenmark enth~lt, die nicht 
demselben angeh~ren: d. h. die Fasern des Tractus rubrospinalis und 
thalamospinalis, und auch die Fasern, die die Substantia reticul, grisea der 
Brticke und des Bulbus mit dem Riickenmark verbinden. Dieser Befund 
beim Makakus gestattet  daher nicht, mit  Karusin anzunehmen, dal~ der 
Faseie. cerebrospinalis cruciatus nut Pyramidenfasern enthalte,  die in 
zwei versehiedenen Zeiten myelinisiert werden; denn die entsprechenden 
Fasern auf der I-IShe des Distalteils der Oblongata waren vollst~ndig 
myelinlos. Damit wird auch die ~hnliche Ansicht Mingazzinis, die 

14" 
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sieh auf den Gang der Myelinisation beim Papio begrfindet, best~rkt. 
Aus Griinden, die ieh weiterhin bei der Bespreehung der Myelinbildung 
der Oblongata ausfiihrlieh auseinandersetzen werde, seheint mir dagegen, 
sowohI beim Makakus als beim Papio, Mingazzinis Ansieht nieht be- 
stgtigt, dab ni~mlieh in dem Faseie. eerebrospinalis erueiatus naeh unten 
laufende Cerebellarfasern enthalten seien, die veil den int rapyramidalen 
l~asern herkommen. 

Ferner zeigt das l~asernetz in den VorderhSrnern Untersehiede in 
der Sti~rke der Myelinisation, je naeh den Segmenten. Da nun Be- 
ziehungen zwisehen den Vorderh6rnern und den Fasern des Faseie. 
eerobrospinalis, wenn sie aueh histologiseh nieht naehgewiesen warden, 
doeh mehr als wahrseheinlieh sind, kSnnte man logiseherweise er- 
warten, dag die Myelinbildung der zweiten die der ersten beeinflussen 
muBte und dab demnaeh das intraeornuale Fasernetz um so weniger 
myelinisiert  wire,  ie mehr man yon den proximalen Segmenten zu den 
distalen vorsehreitet.  DaB diese Voraussetzung einen absolaten Wer t  
ffir den Makakus haben kann, ist schon dutch die Tatsaehe ausgesehlos- 
sen, dal3 aller Wahrseheinliehkeit naeh bei ihm die Pyramidenfasern in 
ihrem intramedul l i ren Verlauf myelinlos sind, wie wit sie naehgewiese- 
nermaBen im distalen Teil der Oblongata gefunden haben. Anderseits 
w~re es nieht zul~Lssig zu behaupten,  dab die Myelinisation des l~aser- 
netzes der Vorderh6rner getreu den obenerw~hnten Voraussetzungen 
entspreche. Bei unserm drei Woehen alten Makakus z. B. war das 
besproehene Netz besser im Lendenmark als im Hals- and  Dorsalmark 
myelinisiert, and  beim Papio besser im Lenden- and  Halsmurk Ms im 
Dorsalmark. Diese letzten Befunde k6nnte man in Beziehang zu den 
beim Mensehen erhobenen setzen, bei we]chem n~mlieh die Myelogenese 
der Wurzeln spi ter  im Brustteil des t~iiekenmarks, als in den Hals- und 
Lendenteilen auftri t t .  Und dab dies mit  dem tibereinstimmt, was wir 
beim Papio angetroffen haben, zeigt die Tatsaehe, dab beim ersteren 
die dorsMen Wurzeln am wenigsten myelinisiert waren. Um aus alle 
diesem allgemeine Folgerungen ziehen zu kSnnen, mfiBte man fiber ver- 
sehiedene Rfiekenmarke aus versehiedenen Entwieklungsstufen ver- 
ffigen k6nnen; jedoeh erseheint mir aueh auf Grand der mit  meinem 
sp~rliehen Material erzielten Befunde die Sehlugfolgerung nieht ge- 
wagt, dab die Myelinbildung der Vorderh6rner wenigsten his zu einem 
best immten Punkt  unabhgngig yon der Myelinisierung des Faseie. 
eerebrospinalis ist. Es wird dies fibrigens dureh ihnliehe Ansiehten 
yon Marburg bestatigt,  der auf Grand des Studiums der Ontogenese 
des mensehliehen Zentralnervensystems zu beweisen sueht, dab die 
versehiedenen Gebilde desselben in ihrer Entwieklung eine gewisse 
Autonomie besitzen. 
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Gro [3hirnstamm. 
Aus der vor~gen Beschreibung ist deutlich zu erkennen, dal~ ich in 

den Schnitten yon Oblongata und Pens beim ausgetragenen Macacus 
rhesus eine beginnende Myelinisation des ]~ascic. longitud, post., prae- 
dors. und fundament,  funiculi ant. und eine etwas vorgeschrittenere 
der Wurzelfasern des VI. und VII. Nerven, des Vestibularis, des X. 
und XII .  Nerven gefunden habe. Bei dem drei Woehen alten Makakus 
waren die Pyramiden in den distalsten Teilen der Oblongata durchaus 
myelinlos. Jedoch bildeten sie rasch sparlic]~es Myelin, das allmahlich, 
je mehr man in Oblongata, Pens und Pes pedunculi proximalwarts 
weiter vorchlang, zunahm, wenn aueh die Myelinisation immer eine spar- 
liche war. Zwischen den Pyramidenfasern sehlangelten sich sparliche 
intrapyramidale Fasern, die besser Ms die des Fascic. cerebrospinalis 
myelinisiert waren. Weniger myelinisiert als die Pyramidenfasern 
waren die Fibrae eerebropontinae der Via cerebellaris media. Der 
Nucleus oliv. inf. war im allgemeinen teilweise myelinisiert, und zwar 
waren die Fibrae periamicul, besser als die Fibrae peduneuli, und diese 
besser Ms die Fimbriatae externae und internee myelinisiert. Die Fibrae 
oliv.-cerebell, und cerebello-oliv. (Restiformales yon Mingazzini) waren 
myelinlos. 

Der Lemniseus medialis war in der Oblongata in vorgesehrittener 
Myelogenese, sowie anch im Pens und im Mesencephalon, w~ihrend die 
Hinterstranganlage in der Oblongata sehr wenig Myelin zeigte. Die 
Fibrae arcuatae internae ]emniseales waren partiell, die dorsalsten am 
wenigsten myelinisiert. 

Die Fascic. spino-cerebell, ventralis und dorsalis waren besonders 
gut myelinisiert, wahrend das Restif. in seinem distalsten Teil yell- 
standig, mehr proximalwarts dagegen, in seinem ventro-medialen Teil 
etwas sparlieh myelinisiert war. Der Komplex der  Tractus spinothal~- 
mieus und rubrospinalis zeigte in der Oblongata und dem Pens wenig 
Myelin und noch weniger der Tractus thalamo-olivaris. Die Myelini- 
sation dieser Strange nahm zwar proximalwiirts fortsehreitend zu, 
blieb aber immer unvollstandig, besonders im Thalamo-olivaris. Der 
Fascie. longitud, post. war im Mittelteil der Oblongata in vorgeschritte- 
ner Myelinbildung, weniger war dies in dessen oberem Teil der Fall. 
Im Pens und im Meseneephalon war seine Myelinisierung vollstandig. 
Der Fascic. praedors, war in der distalen ttMfte der Oblongata gut 
mye!inisiert; je mehr man yon da aus in der Oblongata und in der 
Briicke in proximaler lgiehtung vorschritt,  wurde er nach und n a c h u m  
so ~rmer an myelinisierten l~asern. Sein Myelinisationsstadium im 
Mesencephalon konnte ieh nicht beurteilen, weft die entsprechende Zone 
im Schnitt  fehlte. Auch die Raphe war je nach ihrer HShe verschieden 
myelinisiert. In  der Oblongat~, auf der HShe des distalen Viertels des 
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Nucleus oliv. inf., war sie in ihrem dorsalsten Tell, der sieh zwischen 
den zwei Hypoglossuskernen befindet, myelinlos. Proximalw~trts fort- 
schreitend verlor die l~aphe einige myelinisierte Fasern in ihrer ganzen 
Ausdehnung. Am Proximalteil  der Briicke bereieherte sieh der Dorsal- 
tefl der l~aphe mit  myelinisierten Fasern, und in ihrem unmittelbar  
dorsal yon den Pyramiden gelegenen Teil begann das Yasergeflecht des 
C. trapez, siehtbar zu werden; noeh mehr proximalwarts  bereieherte 
sich die Raphe zuletzt mit  Fasern,  die vom Stra tum profundum der 
transversae pontis herkamen;  sehlieBlieh ersehienen in der HShe der 
Decussatio nervorum trochlearium im basalen Teil der Raphe Fasern, 
die ebenfalls vom St ra tum eomplexum und superfic, der transversae 
pontis herkamen. Dagegen wurde der Dorsalteil der Raphe proxima ! 
vom Abducenskern immer ~rmer an myelinisierten Yasern; in der H6he 
der I)ecussatio nervorum trochlearium fand man einige myelinisierte 
Fasern nur in ihrem ventralen Teil und noeh sp~rliehere Fasern in dem 
dem Fascic. praedors, entspreehenden Abschnitt,  w~hrend man gar 
keine in dem dem Faseio. longitud, post. entspreehenden Teil vorfand. 
Noeh mehr proximalw~rts wurde die Raphe aueh in dem dem Faeie. 
praedors, entsPreehenden Absehnit~ ganz myelinlos. I m  Meseneephalon 
war es nicht m6glieh, die Raphe zu studieren, weft es in den Sehnitten 
fehlte. 

Die Substantia retieul, tegmenti  war in ihrem medialen Teil, be- 
senders in der Pars media der Oblongata wenig myelinisiert, w~hrend 
ihr laterMer Teil  hier vollst~ndig myelinlos war; nut im Pens im 
dorsalen Teil der Pars lat. der Substantia reticul, tegmenti  sah man 
eine beginnende Myelinbildung. I m  proximalen Absehnit t  der Brfieke 
jedoeh war die Substantia retieul, alba im ganzen sehr wenig myelini- 
siert, etwas besser, wenn aueh immerhin nut partiell, in den proximalen 
Absehnit ten des MeseneephMon. Auf den am distalen Tell des Mesen- 
eephalon angelegten Sehnitten fehlte die entspreehende Zone. Die 
Fibrae transversae pontis waren im allgemeinen reeht wenig myelini- 
siert. I m  St ra tum eomplexum waren die myelinisierten Fasern nut  
vereinzelt; im Superfieiale bildeten sie, lateral yon den Pyramiden,  
in seinem medialen Teil einen diinnen Strang; die Fasern des S t ra tum 
profundum waren verh~ltnism~Big mehr myelinisiert. 

Was die Hirnnerven anbelangt, so ersehienen die Fibrae radieulares 
der I I I . ,  IV., VI., IX. ,  X. und XI I .  Nerven (es fehlen die dem XI.  Net- 
yen entspreehenden Sehnitte) vollst~ndig myelinisiert; fast  vollst~ndig 
waren die des VII .  Nerven myelinisiert. Das Fasergeflecht der Ur- 
sprungskerne des Oeulomotorius und trochlearis war teilweise, das des 
Abdueens sehr spSMieh myelinisiert, das yon ]~aeialis, Glosso-pharyn- 
geus, Vagus und Hypoglossus war myelinlos. Die Fibrae supra-retieu- 
lares des Hypoglossus (Mingazzini) und der Traetus solitarius waren teil- 
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weise, die Fibrae radiculares des Trigeminus und sein Tractus spinalis, 
besonders in seinem lateralen Abschnitt, und das Fasernetz der ent- 
sprechenden Kerne wenig, seine Radix mesencephalica gut, der Locus 
eoeruleus und die Fascic. comitantes gar nicht myelinisiert. Die Fila 
radicularia des N. vestibularis waren ziemlich, seine Ursprungskerne und 
sein Tractus deseendens wenig, die Fibrae des Cochlearis weniger ~ls die 
des Vestibnlaris und sehr wenig die Kerne des Cochlearis myelinisiert. 

Unter  den Formationen, die zur zentralen Bahn des Aeusticus ge- 
hSren, land man d~s C. trapez., den Nucleus oliv. sup. (Plexus peri- 
und intranuclearis) sp~rlich, etwas besser den Lemniseus lat. myelini- 
siert. Die Substantia nigra war ganz ohne Myelin; leidlich myelinhaltig 
war der Pes lemniscus profundus, in vorgeschrittener Myelinisierung 
der Nucleus ruber (Capsula und intranuele~res Fasernetz), besonders 
in seinem distalen Tell. Die Corpora bigemina zeigten im allgemeinen 
sp~rlich myelinisierte Fasern. In  der distalen I-I~lfte der Corp. big. ant. 
land man das Stratum medullare profundum und griseum profundum 
in vorgeschrittener ~yelinisierung, w~hrend die andern Schichten 
(medullare mediale, griseum mediale, gTiseum superficiale, Stratum 
fibrarum zonalium) sehr wenig Myelin enthielten. Die Commissura 
der C. quadrig, ant. und die Fasern, die yore Stratum medullare pro- 
fundum in medio-ventrater I~ichtung zur Deeussatio tegmenti dorsalis 
(Meynert) hinuntersteigen, waren gut myelinisiert. Im fibrigen nahm 
die Myelinisation nahe der distalen Extremit~t  der Corpora quadrig. 
ant. stetig ab, indem sic sich auf das Stratum medullare profundum 
und griseum profundum beschr~nkte, w~hrend auch in der entsprechen- 
den Commissur die myelinisierten Fasern sp~rlich wurden. Die Corpora 
bigemina post. waren weniger als die ant. myelinisiert, ihr Stratum 
medull, profundnm und noch mehr ihr Stratum zonale enthielten 
einigermaBen Myelin; jedoch im Innern ihrer Kerne land m~n nur 
vereinzelte myelinisierte Fasern. 

Bei dem Papio sah m~n den Faseic. cerebrospinalis in seinem dista- 
len Abschnitt  teilweise myelinisiert. Beim Vorsehreiten in proximaler 
Richtung jedoeh nahm seine Myelinbildung zu und wurde vom medialen 
Teil des Ports an eine vollst~ndige. Zwischen seinen Fasern schl~ngel- 
tun sieh einige intrapyramidale Fasern, die sowohl durch ihre t~ieh- 
tung als auch durch ihre vorgeschrittene Myelinisation deutlich erkennt- 
lieh w~ren; l~ngs des ventro-lateralen t~andes der Pyramide sah man, 
dab sie sieh z. T. in die Fibrae perioliv, fortsetzen. Die Fasern der Pars 
fronto-temporo-oceipito-pontina der Via cerebellaris medi~ waren sehr 
wenig myelinisiert, und zwar um so weniger, je mehr man distalw~rts 
vorsehritt. In der Oblongata waren der Nucleus funieuli gracilis, der 
Nucleus funiculi cuneati, die Hinterstranganlage und die Fibrae arei- 
formes int. lemniscales gut myelinisiert. Das gleiche gilt ffir den Lem- 
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niscus medialis mit seiner Decussatio, fiir den Komplex des Tractus 
rubrospinalis, spino tectalis und spino-thalamieus, fiir den Fascic. 
fundament, runic, ant., ftir den Fascic. longitud, post. und ffir die 
Raphe, die Fibrae rectae einbegriffen. In seinem distMen Teil war der 
Tractus thalamo-oliv, etwas myelinarm, wahrend er vom mittleren 
Tell der Brficke an reich an Myelin war. Das Restif. und die Fibrae int. 
arcuatae restiformales prae- und retrotrigeminMes waren gut myelini- 
siert, dagegen zeigten die Fibrae intratrigeminMes etwas mangelhafte 
Myelinisierung. 

Der Nucleus oliv. inf. war im allgemeinen teilweise, die Fibrae 
perioliv, und periamicul, gut, die des Pedunculus o]ivae und die Fim- 
briatae int. nnd ext., besonders die ventralsten, etwas spiirlich myelini- 
siert. Die Substantia reticul, tegmenti war in der Oblongata und im 
distalen Abschnitt der Brticke unvollst~ndig, gut dagegen in der proxi- 
mMen H~lfte des Pons und im MesencephMon myelinisiert. Die Fibrae 
transversae pontis waren teilweise myelinisiert, und zwar die des Stratum 
profundum besser Ms die des Complexum, nnd diese besser Ms die des 
Superficialis, im allgemeinen besser im proximale~ Teil des Pons. 

Was die Hirnnerven anbelangt, waren die Fibrae radieul, des III . ,  
I V ,  VI., VII. und XI. I~erven gut myelinisiert, teilweise die der IX., X. 
und XII.  Nerven. Das intranucleare Fasernetz war im Kern der III . ,  
IV. und VII. Nerven gut  myelinisiert, wenig im Abducenskern, noch 
weniger in dem der andern obenerwahnten Nerven, besonders in denen 
des IX. und des X. Nerven. Wit konnten einen der Vagi im proximalen 
Abschnitt seines extrabulb~ren Verlau:fes verfolgen, und wir fanden ihn 
nut  sp~rlich myelinisiert. 1)as gleiche gilt ffir den Tractus solitarius. Der 
Nucleus praepositus hypoglossi zeigte etwas mehr Myelin als der Haupt- 
kern, der Fusesche Tractus triangularis intercMatus war gut myelinisiert. 
Was den Trigeminus anbelangt, so waren die Substantia gelatinosa, der 
Tractus spinalis in seinem Seitenteil und langs seines distalen Endes, 
das Fasernetz des entsprechenden Kerns und die Faseic. comitantes 
myelinarm; gut waren der Fascic. lat. tegmenti, die Fasern der Radix 
mesencephalica, sensibilis und motoria und wenig das Fasernetz des 
Locus coerulus myelinisiert. Die verschiedenen Kerne des Vestibularis 
und die entsprechenden Wurzelfasern waren fast vollstiindig, der Tractus 
deseendens in seinem distalen Tell etwas sp~rlich myelinisiert. Auch 
der N. cochle~ris war fast vollst~ndig und die entsprechenden Kerne 
vollstitndig myelinisiert; das C. trapez, und der Nucleus oliv. sup. 
(Plexus peri- und intranucle~xis) zeigte leichten Myelinmangel; der 
Lemniseus lat. war nur in seinem distalen Teil vollsti~ndig myeli- 
nisiert. 

Im Tegmentum mesencephali fanden wir das Fasergeflecht der 
Substantia nigra, besonders in ihrem distalen Teil, und such den Pes 
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lemniscus superfieialis wenig myelinisiert; der Pes lemniscus profun- 
dus war in seinem proximalsten Teil gut, in den iibrigen Abschnitten 
nur sp~rlieh myelinisiert. Das Fasergeflecht des Nucleus ruber war 
in seinem Komplex in vorgeschrittener Myelinisation begriffen, in 
seinem proximalen Tell war es vollst~ndig myelinisiert. Die Substantia 
grisea periependymalis enthielt im Mesencephalon wic in der Oblon- 
gata und im Pens nur wenig Myelin. 

Die Corp. bigemina ant. waren im ganzen genommen besonders 
in ihrem proximalen Tell geniigend myelinisiert. Das Stratum griseum 
profundum sowie auch die entsprechende Commissura waren sogar 
vollst~ndig, die andern Schichten teilweise myelinisiert. 

Die Corp. bigemina post. waren teilweise myelinisiert; verhMtnis- 
m~l~ig besser die Fibrae commissurales, die man auch im Inncrn der 
Corpora verfolgen konnte. 

Auch im Hirnstamm war demnach die Myelinisierung des drei 
Wochen alten Papio viel vorgeschrittener als bei dem gleichaltrigen 
Makakus; daraus erkl~rt es sich analog zu dem, was man im Rficken- 
mark feststellte, d. h. dal~ einige bei dem zweiten Allen wenig oder gar 
nicht myelinisierte Gebilde, bei dem ersten Allen in v0rgeschrittener 
Myelinisation sich befanden. Der einzige erw~hnenswerte Unterschied 
war das Verhalten der Wurzelfasern des XII., X. und IX. Nerven, die 
im Gegensatz zu allen andern Formationen beim Papio etwas weniger 
myelinisiert Ms beim Makakus waren. Das ist um so bemerkenswerter, 
wenn man bedenkt, da~ die Untersuchung des ausgetragenen Makakus 
ein friihes Eintreten der Myelinisierung in den Wurzelfasern einiger 
Grol~hirnnerven und unter diesen im Hypoglossus zeigte. In jedem Fall 
~ndert dies nichts an dem chronologischen Typus der Myelinbildung, 
der auch durch den Befund in der Oblongata erh~rtet wurde; ich stellte 
in der Oblongata lest, dal~ die Myelinisierung ihren Anfang im [ascic. 
longitud, post., im Fascic. praedors, und im Fascic. fundamentalis funi- 
cull ant. nimmt, d. h. in denjenigen Str~ngen, die beim Papio schon gut 
myelinisiert waren. 

Nach yon  Mona]cow beginnt bcim Menschen im dritten Monat seines 
foeta]en Lebens die Myelinisation im Fascic. longitud, post. Die Befunde 
anderer Autoren zeigen, dal3 auch der Fascic. praedors., die l~asern der 
Decuss~tio dors. tegmenti und der Fascic. fundament, funiculi ant. sich 
vorzeitig myelinisieren. Es folgen dann die Fibrae der ~n. meseneepha- 
lici, metencephalici und myelencephaliei, bei denen die Myelinisation 
im vierten und ftinften Monat des intrauterinen Lebens beginnt. Im 
Tractus solitarius jedoeh und in der Radix descendens des Trigeminus 
beginnt die Myelinbfldung frfih, aber sie sehreitet sehr langsam vor; 
aul~erdem beginnt sie in der Radix mesencephalica des Trigeminus erst 
im sechsten Monat und verv011st~ndigt Sich sparer. 
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Nach dem Fascic. longitud, post., dem praedors, and dem funda- 
ment Funic. anter, fangen die ]~ibrae der Funic. poster, mit  ihren ent- 
sprechenden Nuclei an sieh zu myelinisieren; dann der Lemniseus media- 
lis, der Fascic. spino-cerebell, dors., das Restif., das C. trapez., der N. 
olivaris superior, noch sparer der Fascic. spino-cerebell, ventralis und 
rubro-spinalis, die Substantia reticul, grisea, mit Ausnahme ihres dorso- 
lateralen Tells, das intranucle~re Fasernetz der Hirnnerven, der rote Kern 
die Corpora quadrig., der Lemniscus later., der Pendunc. cerebel], sup., 
der Nucleus oily. inf. and schliel~lich die Substantia nigra, der Fascic. 
thalamo-oliv., der dorso-lat. Teil der Substantia rcticul, grisca, die Fibrae 
ponto-eerebellares und cerebe]lo-pontinae, unter denen sich die cerebello- 
tegmentales, die zum Stratum profundum der Transversae pontis herab- 
steigen, zuerst myelinisieren. Es folgen dann die Fibrae cerebro-pontina 
der (Via cerebellaris media) und zuletzt die Pyramidenbahnen ; mit andern 
Worten: die lViyelinisation bcginnt beim Menschen zuerst in jenen Ge- 
bilden, in welehcn sic sich bei den Allen friihzeitig entwiekelt; die sieh 
zuletzt myelinisierenden Gebilde sind ebenfalls die gleichen; der ehro- 
nologische Verlauf der Myelinisation ist alles in allem genommen der 
gleiche. 

Nachdem wir so synthetisch den Verlauf der Myelogenese des Hirn- 
stammes im allgemeinen gcsehen haben, scheint es mir der Mfihe wert 
zu sein, auf einige mir besonders beachtenswert erscheinende Punkte 

n~her einzugehen. 
Der Nucleus oliv. inf. zeigt beim Makakus und beim Papio in bezug 

auf die Fasern einen verschiedenen anatomischen Aufbau. Von diesem 
Gesichtspunkt aus ist es bemcrkenswert, dai3 der Nucleus oliv. inf. des 
Papio viel mehr dem des Menschen, als dem des Makakus gleicht. In 
der Tat  hat die Olive bei allen dreien zwar die gleiche Form eines Sackes, 
dessen Boden der Oberfl~che des Bulbus, und dessen 0ffnung dem 
Innern zugewendet ist; ihre W~nde weisen die eigentiimlichen Zipfel 
in der Lamina yon grauer Substanz, aus der sic gebildet sind, auf, 
jedoeh kann man nieht das gleiche yon der anatomisehen Anordnung 
der Fasern, die die Olive umgeben, behaupten. Und in der Tat, w~h- 
rend beim Papio, wie beim Menschen, die Fasern, die die Olive um- 
geben, sich deutlich in zwei Schichten unterscheiden lassen, einer peri- 
pheren aus den Fibrae perioliv, gebfldeten, und einer zentralen, aus den 
Fibrae periamieulares bestehenden, linden wit bei dem Makakus eine 
einzige Faserschicht, die man auf Grund ihres Angrenzens an die 
Lamina olivaris, sowie auf Grund dessen, dal~ sic den zahnfSrmigen 
Konturen der Olive auf das genaueste folgen, Fibrae periamic, an- 
sprechen kann. 
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Der Pedunculus oliv. inf. war bei dem Makakus recht sparlich mye- 
linisiert, wi~hrend er sich beim Papio in vorgeschrittener Myelinisation 
befand. ]~ei dem drei Wochen alien Makakus kann man die sparliehe 
Myelinisierung damit erkl~ren, dab der Pedunculus olivae in diesem 
Entwicklungsstadium wesentlich aus wenigen, nur in ihrem Beginn 
myelinisierten Fibrae olivo-cerebell, besteht. In der Tat  waren die s~mt- 
lichen Fibrae arcuatae int. restiformales nicht myelinisiert. Wir mtissen 
deshMb annehmen, dab die Myelinbildung der Fibrae oliv. cerebell, in 
ihrem extraolivaren Verlauf sowie die der cerebello-olivares zum wenig- 
sten in ihrem Verlauf zwischen dem lgestif, und der Oliva, fehlte. Bei 
dem Papio sodann k6nnte man den leichten ?r des Pedun- 
eulus o]ivae durch die unvollsti~ndige Myelinisierung der Fibrae intra- 
trigeminales erkl~ren. 

Die mangelhafte Myelinisation der Kleinhirn und Olive verbinden- 
den Fasern beim Makakus erklart  auch die nicht vollstiindige Myelini- 
sation des I~estif. in seinem ventro-medialen Teil, wo eben die Fibrae 
arcuatae int. restiformales zusammentreten, um in das Restiforme 
einzudringen, bzw. dasselbe zu verlassen. Von dieser Tatsache habe 
ich mich auch durch die Untersuchung der Oblongata-Abschnitte aus- 
gewachsener, mir zur Verfiigung stehender Makaken fiberzeugcn kSnnen. 
Bei dem Papio war die Myelinisierung des Restif. eine vollst~ndige, 
wenn auch die Fibrae intratrigeminales nicht vollst~ndfg myelinisiert 
waren. Aber dies ist leieht erkl~rlich, wenn man bedenkt, dag da, wo 
die Fasern dicht angeh~uft sind, wie im Restif., abgegrenzte Zonen 
mit etwas geringerer Myelinbildung sich nieht hervorheben k6nnen, 
und ein geringer Myelinmangel kann nicht festgestellt werden. 

Was die Fibrae oliv. medull, betrifft, so habe ich keine Anhalts- 
punkte dafiir, sie als vorhanden oder nicht vorhanden anzunehmen. 
Sicher ist, dab ich weder bei dem yon mir studierten Makakus, noch 
beim Papio, noch auch bei den entsprechenden ausgewachsenen Formen 
mich yon dem Vorhandensein des Fascic. olivo-medull, mit Sicherheit 
fiberzeugen konnte, wahrend dies beim Menschen dureh den spgrlichen 
~yelingehalt  seiner Fasern so leieht in den naeh Weigert gef~rbten 
Schnitten zu beobachten ist. Ich kann deshalb weder best~tigen, noeh 
leugnen, dab dieser Strang in Verbindung mit dem Nucleus oliv. inf. 
steht. Jedoch, wenn aueh ein solcher Sgrang beim Makakus und beim 
Papio exi'stiert, wo er dutch den gr6Beren Myelingehalt seiner Fasern 
vielleieht nicht so leicht sichtbar ist wie beim Nensehen, so kann man, 
scheint mir, doeh logischerweise nicht annehmen, dab er vom Nucleus 
oliv. inf. abstammt und noch weniger, dab er r Fortsetzung der Zen- 
tralhaubenbahn darstellt. Tats~ehlieh miigte dieser Strang sowohl 
beim Makakus wie beim Papio meinen Befunden naeh gut myelinisiert 
sein, wghrend ich im Gegenteil feststellen konnte, dab der Nucleus oliv. 
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inf. bei ersterem sehr wenig, und der Tractus thalamo-oliv, bei beiden 
unvollst~ndig mye]inisiert war. Ubrigens ist aueh schon yon t~runner 
diese Kontinuiti~t als ~icht vorhanden nachgewiesen worden. 

Zwischen den Pyramidenfasern der Oblongata habe ich sowohl bei 
dem Makakus wie aueh bei dem Papio sieh intrapyramidale Fasern 
schIgngeln gesehen. Diese letzteren zeichnen sich vor den ersteren 
sowohl durch ihre horizontale Riehtung als auch durch ihren gewunde- 
nen Verlauf und ihre friihzeitigere Myelinisation aus. Bei dem Makakus 
sehienen sie sich naeh erfolgter Passage durch die Pyramiden seitwiirts 
yon diesen in die Fibrae pcriamiculares ventrales des Nucleus oliv. inf. 
fortzusetzen; bei dem Papio babe ich mit Sicherheit sehen kSnnen, 
dal~ die Fibrae intrapyramidales in die periolivares iibergingen. Dieser 
Befund gestattet demnaeh nieht, wenigstens ffir den Makakus und den 
Papio, die Ansicht Mingazzinis zu best~tigen, da~ niimlich die Fibrae 
intrapyramidales beim Menschen nach ihrer K_reuzung in der Raphe 
sich zwisehen den pyramidalen verlieren, indem sie mit diesen lgngs 
dem Fascic. pyramid, crucia~us in das Rfiekenmark niedersteigen. Die 
Tatsache ferner, dal~ die Fibrae areuatae int. restiformales im Makakus 
myelinlos waren, w~hrend die intrapyramidales zum wenigsten teil- 
weise Myelin enthalten, erlaubt es nicht, wenigstens in bezug auf den 
besprochcnen Affen, eine andere Ansicht Mingazzinis zu bes{~itigen, 
nach weleher dieser behauptet, dal] diese intrapyramidalen Fasern 
Fibrae arcuatae int. seien (Fibrae restiformo-pyramidalcs) und veto 
l%estif. (Kleinhirn) herkommen. 

Bei dem Makakus waren einige der Fibrae suprareticul, teilweise 
myelinisiert, dagegen waren die Fasern des intranucle~ren Plexus und 
auch die des perinucleiiren des XII. Paares ganz myelinlos, wenn man 
yon den obenerw~hnten absieht. Dieses kSnnte ein Beweis daftir sein, 
daI] die Fibrae suprareticulares eine andere Bedeutung und andere 
Beziehungen als die fibrigen Fasern des Plexus perinuclearis haben 
mtissen, und es best~tigt die Ansicht Mingazzinis, der in ihnen Ver- 
bindungsfasern zwischen Hypoglossus und Vagus sieht. PersSnlich 
erhobene Befunde diescs Autors (bei den Affen) und des Biancone 
zeigen in der Tat, dal] mit der Verletzung des Hypoglossuskerns eine 
]eichte Atrophic jener l~asern einhergeht, die vom lateralen Abschnitt 
des ersteren ausgehen und im Wurzelstamm des Vagus enden. Zu ~hn- 
lichen Schltissen ist auch Staderini auf Grund experimenteller Nach- 
forschungen gelangt. 

Ferner habe ich beim Papio den Strang, den Fuse Faseic. triangu- 
laris-intercalatus benannte, myelinisiert gefunden. Es handelt sieh 
naeh seinem Erfinder bier um einen Strang, der phylogenetiseh und 
ontogenetisch spgt auftritt, dessen Fasern durch den Nucleus dors. des 
Vagus und des Glosso-pharingeus laufen und den Nucleus triangularis 
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des Acustieus mit  dem Nucleus intercalatus (Straderini) verbinden. 
Unsere Befunde best~tigen die Ansichten des ~use. In  der Ta t  war 
dieser Strang beim drei Wochen alten Pal~io reich an Fasern und gut 
myelinisiert, w~hrend er beim gleichaltrigen lgakakus, dcr in seiner 
myelogenetischen Entwicklung welter zuriick war, gar kein Myelin 
aufwies. Andrerseits isr die Tatsache, dal~ wit bei unserm Papio sowohl den 
Nucleus triangularis als auch den Nucleus intercalatus partiell myelini- 
siert fanden, ein Beweis flit die Fusesche Ansicht, welcher den bespro- 
chcnen Strung ftir eine Verbindungsbahn zwischen jenen Kernen h~lt; 
und indirekt ist sic auch ein Bowels ffir diejenigen, welche mi t  Staderini 
in dem Nucleus intercalatus nichts anderes als einen Teil des Vesti- 
bu]ariskerns sehen. 

$ $ 
$ 

Ich mSchtc noch einige Betrachtungen fiber die Konst i tut ion der 
bulb~ren Raphe hinzufiigcn. Bei dem Papio, in Anbetracht  seines 
l~eichtums an myelinisierten Fasern, war cs schwer, dieselben in der 
Raphc zu unterscheiden. Dies ist dagegen viel bequemer bei dem drei 
Wochen alten lgakakus, bei welchem die Myelinbildung sehr viel wcni- 
ner vorgeschrit ten ist. Fiir diesen Zweck werde ich reich der Mingazzini- 
schen Terminologie bedienen. Dieser Autor hat  die t~aphe der Oblongata 
beim 1V[enschen in drei Schichten eingeteilt, in eine dorsale, eine inter- 
reticulhre und eine interlcmniscale. Der dorsale Tell entspricht dem 
dorsalen Teil dcr Raphe,  seine ventrale Grenze ist yon einer Querlinie 
gebildet, die durch die ventrale Extremi t~t  des Nucleus des Hypo-  
glossus zieht; der interreticulare Teil entspricht demjenigen der Raphe,  
der durch die Format io  reticul, alba begrenzt ist; dcr interlemniscale 
Teil ist seitiich yon dem St ra tum interolivare begrenzt. Die dorsale 
Schicht ist grSl~tenteils aus der Kreuzung der Fibrae afferentcs des 
X I I .  t t i rnnerven gebildet, zum geringsten Teil yon den Fasern des 
Vagus und des Acusticus; die interreticul~re Schicht ist yon der Kreu- 
zung dcr Fibrae interreticul, gebildet, die yon der Hinterstranganlage und 
bzw. yon dem Nucleus des Funiculus gracilis und cuneatus t~erkommen, 
welche den Lemniscus an der entgegengesetzten Seite bilden; die inter- 
lemniscale Schicht setzt sich zum kleinen Teil aus den Fibrae interretic. 
und zum grSi~eren Teil aus den l%estiformales (retro- und intratrigemi- 
nales), welche ]eiztere den Pedunculus olivae der entgegengcsetzten 
Seite bilden, zusammen. 

Wenn man nun die Klassifikation yon Mingazzini verfolgt, so kann 
man sehen, dai~ bei dem drei Wochen alten Makakus der dorsale Teil 
der l~aphe keine myelinisierten Fasern enthal t ;  die interreticul~re und 
interlemniscale Schichte sind in der H5he des distalcn Viertels des 
Nucleus oliv. infer, teilweise myelinisiert;  die zweite ist reieher an 
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myelinisierten Fasern als die erste, ~hnlich wie bei dem ausgewaehse- 
nen Makakus. Proximalwiirts weitergehend ist die I~aphe bei dem drei 
Wochen alien Makakus immer im dorsalen Tell myelinlos, w~hrend die 
Myelinbildung in den andern Teilen graduell immer mehr abnimmt. 
Wir sehen also, dag im dorsalen Tefl die Raphe der Oblongata, ~hn- 
lich wie es br dem Plexus peri- und intranuclearis des XII. Nerven 
der Fall ist, nieht myelinisiert ist. Es ist daher die Folgerung nahe- 
]iegend, dab eine Beziehung zwisehen den beiden Befunden vorhanden 
sei, oder, in anderen Worten, dag bei dem ausgewaehsenen Maka- 
kus der dorsale Teil der l~aphe wenigstens vorzugsweise aus Fasern 
gebildet sei, die yore Nucleus des XII. Hirnnerven herkommen. 
Wir k6nnen yon diesem Gesiehtspunkt aus der Mingazzinisehen 
Meinung beipfliehten, wenn er annimmt, dag bei dem Mensehen die 
Fasern dieses Tells der Raphe vornehmlich yon den Fibrae affe- 
rentes Nervi hypoglossi herkommen. I)er interretieul~re Teil ist dann 
in der H6he des proximalen Tells des Nucleus oliv. infer, nur teil- 
weise myelinisiert, weft die Fibrae areuatae int. lemniseales nur teil- 
weise myelinisiert sind; naeh oben vorsehreitend wird dieser Teil immer 
~rmer an myelinisierten Fasern, weil das Kontingent der Lemniseales 
abnimmt und sehlieglich dutch das Verschwinden der Hinterstrang- 
anlage aufh6rt. Der interlemniscale Tell wird proximalw/~rt.s immer 
myelin/~rmer, weil aueh hier und aus gleiehen Griinden das Kontingent 
der Fibrae lemniseales aufh6rt, w~hrend anderseits diese Sehieht yon 
dem Kontingent der Fibrae restiformales, die hier noeh nieht myelini- 
siert sind, nieht versorgt wird. Auf Grund also unserer Befunde k6nnen 
wit die Sehlugfolgerungen Mingazzini8 beziiglieh der mensehlichen 
Raphe best~tigen. 

Die spi~rliehe Myelinfsation des Fasernetzes des Nucleus funieuli 
gracilis und euneati bildet den Gegensatz zu der vollst~ndigen Myelini- 
sierung der Hinterstri~nge des Riiekenmarks und der beinahe voll- 
st~ndigen des Lemniscus medialis und seiner Fortsetzung als Lemnis- 
eus super. Ieh glaube, es ist nicht sehwer, diesen Gegensatz zu erklaren, 
wenn man den allgemeinen ehronologisehen Vertauf der Myelinbildung 
in der grauen Substanz mit dem in der weigen vergleieht. Beim Men- 
schen sehen wir sieh zwei Gebilde yon gr6Bter Wiehtigkeit, d. i. die 
Rindensubstanz des Cerebellum und des Teleneephalon naeh den ent- 
spreehenden Marksubstanzen myelinisieren, und dab eine hauptsaehlieh 
aus Zellen zusammengesetzte Zone, wie es die Substantia nigra ist, 
sich eher spat myelinisiert. Aus dem Flechsigsehen Atlas entnehmen 
wir ferner, dab in der Chronologic der Myelogenese des Zentralnerven- 
systems einige Faserstr~nge sehon Myelin in einer Entwieklungsepoehe 
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enthalten, in welcher die Zonen grauer Substanz, mit denen sie in Be- 
ziehung stehen, noch myelinlos sind. So sender der Lemniseus prin- 
cipMis dem Centre m6dian und dem C. subthalamicum myelinisierte 
Fasern zu, und ebenialls scheinen myelinisierte Fasern dieses letztere 
mit dem Globus pallidus zu verbinden, und zwar bei Foeten yon 32 und 
yon 34 cm tI6he, d. h. in einer Epoche, in der diese Formationen kein 
Myelin enthalten; yon Monalcow hat  gezeigt, wie sich in den Bigemina e 
ant. zuerst die Fibrae eommissurales myelinisieren. Wenn wir nun die 
Bildungen, die Sensu strictiori dem Zentralnervensystem angeh6ren, 
beiseite lassend, die Myelinisieru~g des Fasernetzes der Ursprungs- 
kerne der tI irnnerven mit der der entsprechenden Wurzelfasern ver- 
gleichen, so sehen wir, dab diese letzteren sich viel friihzeitiger myelini- 
sieren. Diese Hinweise, die unsere gegenwi~rtigen Kenntnisse fiber die 
Myelinbildung des Menschen gestatten, kann man auch bei den Allen, 
die das Argument unseres Studiums sind, anwenden. Wir werden tat- 
siichlich sehen, wie der Typus der Myelinisation dieser letzteren genau 
dem des Menschen zu vergleichen ist, und zwar so, dab man dieser Tat- 
sache eine phylogenetische Bedeutung geben kann. ~brigens bietet 
schon das Studium des l%fickenmarks unserer Alien einen endgfiltigen 
Beweis meiner Bestiitigung. In der Tat  war bei ihnen die Myelinbildung 
der Wurzelfasern der Rfickenmarksnerven sehr viel vorgeschrittener 
als diejenige des Fasernetzes der Vorder- und besonders der Hinter- 
hSrner. 

Die oben aufgestellten Betrachtungen k6nnen wegen des bereits 
erwi~hnten Grundes, d. h. wegen der Unvollstandigkeit nnserer gegen- 
wiirtigen Kenntnisse fiber die Myelogenese des Nervensystems des 
Menschen und der Tiere, nicht ersch6pfend sein. Ich glanbe jedoch, 
dag die zukfinftigen BeitrtLge eine neue Stfitze ffir meine folgende Be- 
hauptung bringen werden: Wenn man den chronologischen Verlau] der 
Myelinisation in den verschiedenen Zonen der grauen und weifien Sub- 
stanz im Auge behglt, sieht man, daft die erstere im allgemeinen sich weniger 
/ri~hzeitig als die zweite mydinisiert. Es ist daher eine biologische Eigen- 
ti~mlich#eit der grauen Substanz, sich weniger /ri~hzeitig zu myelinisieren 
als die wei[3e. Dies ]cann uns gewisse scheinbare Widerspi~che in dem 
Verhalten der Myelinbildung erklgiren, durch die gewisse Strange gut 
myelinisiert erscheinen, wgihrend die Zonen der grauen Substanz, mit 
denen sie in Verbindung stehen, sehr w~nig oder gar nieht myelinisiert sin& 

Kleinhirn. 

Wir haben nieht die Absieht, in dieser Arbeit lunge Besehreibungen 
fiber den anatomischen Aufbau zu bringen und werden uns daher dar- 
auf beschri~nken, nur einige Punkte, welche die Morphologie der Nuclei 
cerebell, beim Makakus und Papio, sowie der Commissurae eerebell. 
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und der Fibrae cerebell, sagittales beim Makakus betreffen, leieht 
zu streifen. Schlie~lich werde ich einige Betrachtungen, die mir nfitz- 
lich erseheinen, hinzuffigen, um die Myelogenese des Meditullium 
eerebelli, sowohl beim Mensehen wie bei den Affen besser, als es bisher 
mSglieh gewesen is*, verstehen zu kSnnen. Was die anatomische Ge- 
stal tung der Nuclei ccrebellares anbelangt, so bestehen zwischen unse- 
ren Allen und den Mensehcn Unterschiede yon einer gewissen Bedeu- 
tung. Beim Maeacus rhesus, und mehr noch bei dem Papio sphinx 
sind der Nucleus globosus und I~ucleus emboliformis nicht gut diffe- 
renziert, sondern diese sind zu einem einzigen Kern verschmolzen: 
dem Nucleus interpositus oder intermedius, welcher aul~erdem nicht 
deutlich vom Nucleus fastigii seu medialis und yore Nucleus dentatus 
seu lateralis abgcgrenzt ist. Dieser letztere zeigt iibrigens keine Zipfel, 
sondern hat  eine etwas unregelm~i~ige, ovoidale Form. Dies alles ist 
jedoeh schon yon frfiheren Autoren, die sich mit  der Anatomic dieser 
Kerne besch~ftigten, gezeigt worden, in erster Linie yon Brunner; ich 
werde reich deshalb nicht l~nger damit  aufhalten. Ieh mSchte nur 
hinzufiigen, da~ das Fehlen der Zipfel im l~ucleus lateralis der be- 
sprochenen Allen denjenigen Befunden, die man bei den Kleinhirn- 
aplasien, seien sic vereinzelt oder mit  Aplasien anderer Teile des Zentral- 
nervensystems vergesellsehaftet, vorfindet, wie z. B. die yon Mingazzini 
und Giannuli beobachtete Ausz~hnung und Feinheit der Z~hne, einen 
pithecoiden Charakter verleiht. 

Was den Makakus anbetrifft ,  so fallt dem Beobachter die Tatsache 
auf, dai3 das Kleinhirn im grol~en ganzen in der Marksubstanz gut, 
gar nieht dagegen in der t~indensubstanz myelinisiert ist. Die Myelin- 
bildung erreicht ihren h5chsten Grad in den Commissuren und im 
Wurm, besonders in dessen mit t lerem Tell. In  diesem ist die Myelini- 
sierung welter vorgeschritten als in den  Hemisph~ren, wo sie nach und 
nach abn immt  je mehr man sich yon den medialen Zonen den ]ateralen, 
und yon den Laminae den Lamellen zuwendet;  im Floceulus ist die 
Myelinisation viel intensiver als in den andern Lappen. Die Nuclei 
cerebell, sind unter sich durch feine Auslaufer grauer Substanz ver- 
bunden und bilden im engeren Sinn einen einzigen Kern, der auf jeder 
Seite in drei Teile teilbar ist. Der mediale Tell l ~ t  sich als Nucleus 
fastigii identifizieren; der zweite zwischen den beiden andern liegende 
Nucleus intcrpositus stellt hier den Komplex dos Globosus und des 
Emboliformis dar, die nicht voneinander differenziert sind; der drit te 
laterale Tell ist der Nucleus dentatus seu lateralis, welcher jedoeh zipfel: 
los ist;  in diesem letzteren fehlt in dieser Lebensperiode das feine intra-  
nucleate Fasernetz, welches man bei den ausgewachsenen Allen finder, 
vollst~ndig. Ersteres ist im Nucleus fastigii sp~rlich, und nur in dessen 
Proximalteil  im Interpositus gut myelinisiert. I m  Innern der Kerne 
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sieht man mit vorgeschrittener Myelogenese zahlreiche Strange aus- 
strahlen; die Fibrae des Plexus intraciliaris sind reeht gut, und die des 
Vellus (des Nucleus lat.), besonders in den proximalen Teilen, etwas 
weniger myelinisiert. Das Meditullium zeigt eine partielle, im distalen 
Teil welter vorgeschrittene Myelinbildung, wiihrend diese im mittleren 
Tell in der ventralen Zone, sowie auch in proximalen Teilen 1/~ngs der 
Seitenzone eine sp~r]iche ist. Die Fibrae semicircu], lat. zeichnen sich 
durch grSBeren Umfang und dunklere F-arbe yon den anderen aus. 

Was die Peduneuli eerebell, betrifft, so befindet sich der untere und 
mehr noch der Bindearm in vorgeschrittener Myelinisation; das Bra- 
chium pontis dagegen ist wenig und aussehlieBlieh in seinem mittleren 
Tell myelinisiert. Die direkte sensorische Kleinhirnbahn und der Faseic. 
uncinatus sind in vorgeschrittener Myelinbildung. 

In dem Papio Sphinx erinnert die Myelinisation des Kleinhirns im 
ganzen durch ihre Topographic an die des Makakus. Sic ist jedoch in 
der l~arksubstanz mehr vorgeschritten und dringt auBerdem auch in 
die l%inde ein. Man trifft  in der KSrnerschicht, wenn auch in geringer 
Anzahl, myelinisierte Fasern; in der Schicht der Purkinjeschen Zellen, 
die noeh nieht ihre endgiiltigen Dimensionen erreicht haben, sieht man 
nur sehr sp-~rlieh myelinisierte Fasern. Die zwei Commissuren, die 
Markaehsen tier Wurmlamellen, besonders im distalen und zentralen 
Tell, sind gut myelinisiert. Es war uns nieht m6glich, Untersehiede in 
der Intensitat  der Myelinisierung zwischen den Mittel- und Seiten- 
lamellen der Hemisph/iren festzustellen, weil der periphere Teil der 
letzteren in vielen Schnitten fehlte. Wir k6nnen jedoch mit Sicherheit 
sagen, dab sich clie Markaehsen der Hemisph~renlamellen in vorgeschrit- 
tener, ihr distaler Tell sogar in vollst~ndiger Myelinisa~tion befinden. 
Der Floeculus mit seinem Pedunculus ist desgleichen vollst~ndig myelini- 
siert. Das l%estif, und das Braehium conjunctivum, die direkte senso- 
rische Kleinhirnbahn und der Fascic. uncinatus sind vollst~indig, das 
Brachium pontis, und zwar vorwicgend im mittlercn Tell nur teilweise 
myelinisiert. Was die Kerne anbelangt, so haben wir deren intra- 
nucle/tres Fasernetz, besonders im Nucleus fastigii, in vorgeschrittener 
Myelinisierung gefunden. Die Fasern des Vellus und des Plexus intra- 
eiliaris befinden sich in dem gleichen Stadium. Das Meditullium ist 
teilweise myelinisiert, und zwar weniger in den dista]en a]s in den proxi- 
malen Teilen, besser im dorsalen als im ventralen Tell, mit Ausnahme 
des proximalsten Abschnittes, in welchem der ganze Seitenteil weniger 
myelinisiert ist. Beim Papio sind Nucleus globosus und emboliformis 
noch weniger als beim Makakus differenziert und sic verschmelzen in 
jedem Fall zu einem einzigen Nucleus interpositus. 

Im ganzen genommen ist der Verlauf der Myelogenese der gleiche 
bei dem Makakus wie bei dem Papio. Die gcfundcncn Unterschiede 
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sind beim Papio auch hier dem frfiheren Auftreten der Myelinisation 
zuzuschreiben. So erkl~rt sich, dab im Kleinhirn des Papio auch die 
l~indensubstanz teilweise myelinisiert ist und dab beziiglich der Inten- 
sitar der Myelinbildung kein hervortretender Unterschied zwischen den 
verschiedenen Hemisph~renlamellen besteht; dab ferner die zentralen 
Kerne mehr myelinisiert sind, und dal] auch das intranucl~re Fasernetz 
des Dentatus eine partie]le Myelinisierung aufweist; dal~ endlich einige 
Bahnen vollstgndig oder nahezu vollst~ndig myelinisiert sind, die im 
NIakakus nut teilweise oder wie die olivo-cerebellaris und die cerebello- 
olivaris Bahn gar nicht myelinisiert sind. Nennenswerte Unterschiede 
beobachtet man nut  im Warm und im Meditullium. Tats~chlich linden 
wir beim Makakus nicht nur in den zentralen Lamellen, sondern auch 
in den ventraleu des Wurmes, wie auch im distalen Tell des Meditulliums, 
der gleichfSrmig myelinisiert ist, eine verh~ltnism~Big gr6Bere Myelini- 
sation. Proximalw~rts jedoch ist dig Myelinbildung bei den Affen die 
gleiche in ihrer Topographie, d. h. sie fiberwiegt distalw~rts im dorsalen 
Tell, proximalw~rts im mittleren Tell. Die Identi t~t  des chronologischen 
Typus beim Makakus und beim Papio wird dutch die dargestellten 
kleinen Unterschiede durchans nicht in Frage gestellt. 

Diese Schlfisse beziehen sich auch auf die Verhaltnisse beim Men- 
schen. 

Die Myelogenese im menschlichen Kleinhirn ist yon Bechterew, 
Ziehen, De Nanctis, Flechsig, Naito und kfirzlich yon Riese studiert  
worden. Diese Autoren haben bewiesen, dab die Myelinisierung dieses 
Organs yore Zentrum aus der Peripherie zuschreitet. Sie beginnt beim 
Menschen im vierten Foetalmonat im Gebiete der Commissuren, im 
Nucleus fastigii, globosus und und emboliformis, im zentralen Teil 
(nach De Sanctis im dorsalen) des Wurmes und im Flocculus (erstes 
Stadium nach Naito), 

In der Folge (zweite Phase), verbreitet  sie sich fiber die Tonsille, 
den Lobulus biventer, auf den Gracilis, den vorderen Teil des Wurmes, 
die Lingula, den Lobulus centralis, den Lobulus lunatus ant., wobei sit  
sich jedoch immer auf die Marksubstanz beschr~nkt (Zwischenstadium 
des l~aito, das vor der Geburt an einem nicht n~her zu bestimmenden 
Zeitpunkt beginnt und bis nach der ersten der Geburt folgenden Woche 
dauert). In diesem Stadium schreitet auch die Myelinisation des Nucleus 
dentatus, die schon im vorhergehenden Stadium begonnen hatte, welter, 
zuerst im dorso-ovalen Teil, dann auch im ventro-caudalen Tell. Es 
folgt dann die dritte Periode (Endphase naeh Naito), in der sich der 
fibrige Teil des K]einhirns myelinisiert. Die Lobuli semilunares myelini- 
sieren sich zu]etzt. Vom Meditullium als letzter der latero-ventrale 
Teil; in den Markaehsen myelinisieren sich zuerst die Seitenteile, dann 
die zentralen. Beim M:enschen beginnt also aueh die Myelinisation in 



Untersuchungen fiber die Myelogenese des Nervensystems der Mfen. 219 

derselben Gegend, sie schreitet ebenfa]ls vom Zentrum zur Peripherie 
vor und ist im Flocculus vorzeitig. Auch beim Menschen findct die 
Myelinbildung des Pedunculus flocculi, des ]~estif. und des Brachium 
conjunctivum gr613tenteils vor der Geburt  start,  w~hrend die Myelo- 
genese der Fasern des Brachium pontis sehr vie] sparer auftr i t t  und erst 
zwisehen der vierten und neunten Woche nach der Geburt  anf~ngt. 
Um die Bedeutung der fehlenden Myelinisierung in den die bulb~re 
Olive mi t  dem Kleinhirn verbindende Bahnen zu beleuchten, will ieh 
daran erinnern, da[~ auch beim Menschen diese Fasern unter denen des 
Systems des Pedunculus eerebell, infer, eine Ausnahme bilden; ihre 
Myelinisation beginnt tats~chlich erst naeh der Geburt.  

I m  groBen ganzen kSnnen wir also behaupten, dab unser drei Wochen 
alter Makakus eine quant i ta t iv  iihnliehe Myelinbildung wie der gleich- 
altrige Mensch darbietet,  w~hrend die des gleiehaltrigen Papio verh~lt- 
nism~l~ig sehr viel vorgeschrittener ist. Der einzige erwi~hnenswerte 
Unterschied zwischen dem Menschen und unseren Mfen  bezieht sieh 
auf die Myelinbildung der GuirlandenfaSern, die sich beim Menschen 
nach De Sanctis und Naito friihzeitig myelinisieren, wi~hrend sie in unse- 
rein Makakus gar nicht, und beim Papio sehr sp~rlich myelinisiert waren. 
Man k6nnte daher diesen Fasern eine grol~e psyehologische Bedeutung 
beimessen. 

Was die Myelogenese des Meditulliums des Kleinhirns anbelangt, 
so will ieh zuniichst bemerken, dab sieh bei unseren Affen wie beim Men- 
sehen zuerst dessert dorso-medialer Tell und sp~ter der ventro-laterale 
myelinisiert. Woher kommt  dies Verhalten ? In  bezug hierauf mSchte 
ieh die Aufmerksamkei t  auf die Tatsache lenken, dab das Meditullium 
keine graue Substanz enthi~lt und lediglich aus einer ungeheuren Anzahl 
yon Nervenfasern, die naeh allen ]~iehtungen hin verlaufen und sieh 
untereinander kreuzen, gebfldet ist. Nun erfolgt die Myelinbildung der 
Nervenfasern im allgemeinen, wenn auch nicht aussehlieBlieh, im Sinne 
ihres Verlaufs; d. h. yon ihrem Ausgangspunkte in zentrifugaler l~ich- 
tung aus. 

I m  Meditullium eerebelli ]iegen zweierlei Faserar ten vor, und zwar : 
1. Endogene (assoziative, eommissurale und Projektionsfasern) ; 
2. Exogene Fasern. 

Die Anfangszone der Myelinisation fiir die Fasern der ersten Ordnung 
befinde~ sich innerhalb des Kleinhirns, fiir die zweite Faserar t  auBerhalb 
desselben. Wie wit gesehen haben, gibt, es im Kleinhirn der .g/fen und 
des Menschen zwei Anfangszonen der Myelinisation; die erste ist die 
sogenannte Commissurenzone, die zweite der Flocculus. Die Myelini- 
sierung des Flocculus scheint mir yon dem uns interessierenden Stand- 
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punkt  aus geringe Bedeutung zu haben, und sie ruft  keine bemerkens- 
werte Ver'~nderungen in der Myelinbildung des Meditulliums hervor. 
In der Tat  laufen die Bahnen des sogenannten Peduneulus des Floeculus 
in medialer und ventraler Riehtung der Oblongata zu, und die Asso- 
ziationsfasern zwisehen dem Floeeulus nnd dem Wurm (aueh yon 
Brouwer und Coenen bei dem Mensehen besehrieben), so wie die eommis- 
suralen Fasern zwischen dem Floeculus und der entgegengesetzten 
Seite des Kleinhirns (yon Wallenberg beschrieben) sind, sollten sie aueh 
in unseren Allen vorhanden sein, (ieh habe es nicht naehweisen kSnnen) 
nicht reichlieh genug, um einen bemerkenswerten EinfluB auf die Mye- 
logenese des Ffeditulliums ausfiben zu k6nnen. Dies zeigt aueh die 
Tatsaehe, dal~ sich in den Sehnitten des Makakus und des Papio der 
weniger myelinisierte Teil des Meditulliums unmittetbar fiber dem Pedun- 
eulus des Floceulus befindet, wghrend gerade in dieser Zone die yon dem 
Peduneulus zu den andern Kleinhirnzonen ziehenden Fasern verlaufen 
mtiBten. 

Wichtig dagegen ist die Gommissurenzone, in welcher die Myelini- 
sation der Commissurenfasern, der Assoziations- und Projektionsfasern 
ihren Anfang nimmt. Aus den Untersuehungen zahlreieher Beobaehter 
ergibt sieh, dab diese letzteren Fasern des Medltulliums grSBtenteils 
yon den eerebello-pontinen, zu dem System des Brachium pontis ge- 
hSrenden und der hinteren Commissur entstammenden Fasern dar- 
gestellt werden. Nun schreitet die Myelinisation aller dieser Fasern 
veto Zentrum gegen die Peripherie vor, yon der hinteren Commissur also 
in medio-lateralem und dorso-ventralem Sinn. Es ist daher logiseh zu 
verstehen, dal~ sieh zuerst die Teile yon ihnen myelinisieren, die der 
hinteren Commissur am n~chsten gelegen sind, d. h. diejenigen, welehe 
in der dorso-medialen Zone des Meditulliums liegen. 

Meiner Ansieht nach kSnnte man in einem gewissen Entwicklungs- 
stadium die Myelinbildung dieses Absehnitts mit der Tatsaehe erklgren, 
dab hier zum grol~en Tell oder ggnzlioh die myelinisierten Fasern aus 
endogenen (Commissuren-, Assoziations- und Projektionsfasern) be- 
stehen. Zu diesen letzieren gehSren jene Fibrae semieirculares lat. des 
Meditulliums, die ich im Verh~ltnis zu den andern sehr stark myelini- 
siert gefunden habe. Sie sind sichtbar, abet es ist schwer, nieht nur beim 
ausgewachsenen Makakus und Papio, sondern aueh bei unserm drei 
Woehen alten Papio, sie zu verfolgen, well es das starke Gewinde der 
myelinisierten Fasern verhindert. Man kann sie dagegen bei meinem 
drei Wochen alton Makakus gut verfolgen. In der Besohreibung der 
Seriensehnitte habe ieh die Bemerkung gemacht, dab sie wenig zahlreich 
im distalen Teil des Meditulliums sind. Hier sieht man sie mit dem ihnen 
eigentfimliehen Bogen lgngs der dorso-lateralen Zone desse]ben, ein 
wenig unterhalb des Punktes, we sieh die Markachsen der einzelnen 
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Lamellen abtrennen, verlaufen; sobald sie dann in der ventralen Zone 
des Meditulliums angelangt sind, versehwinden alle auf einmal, wahr- 
seheinlich, weil sie entweder die I~iehtung i~ndern, oder weft sie nieht 
mehr myelinisiert sind. Diese letztere MSgliehkeit sehein~ die wahr- 
seheinlichere zu sein. In der Tat  sieht man in den proximalsten Ab- 
sehnitten des Meditulliums zahlreiehe •ibrae semieireul, lat. yon der 
hinteren Commissur mit dem iibliehen bogenfSrmigen Verlauf in die 
ventralen Teile des Meditulliums ziehen, wo ihre Myelinisierung immer 
geringer wird; yon hier dringen sie in das Braehium pontis ein, w o e s  
unm6glieh wird, Sie zu verfolgen, da sie nieht  mehr gef~rbt sind. Das 
gleiehe erfolgg nieht bei dem ausgewaehsenen Affen, bei welehem man 
sieht, dab obige l%sern sieh in die Fibrae transversae pontis fortsetzen, 
wie es iibrigens aueh beim Mensehen beobaehtet wurde. Man versteht 
daher, wie solche Fibrae semieire, lat. dureh die weiter vorgesehrittene 
Myelinbildung in ihrem proximalen Teil dazu beitragen miissen, eine 
stgrkere Myelinisierung im dorsalen Tell des Meditulliums, in welehem 
eben dieser Teil yon ihnen verl~uft, hervorzurufen. 

Die weiter vorgesehrittene Myelinisierung der mittleren Zone des 
Meditulliums kann man weiterhin aueh mit der Tatsaehe in Zusammen- 
hang bringen, dab diese Zone zum Teil aus den, wenn aueh sp~rliehen 
Fasern des Braehium eonjunetivum und des Restif. und tells yon den 
Fibrae eerebello-tegmentales gebildet wird. Wir wissen nun, da$ bei 
den Affen wie beim Mensehen die Braehia eonjunetiva und die gestif.  
sieh sehr friih myelinisieren; das gleiehe gilt yon den Fibrae eerebello- 
tegmentales. Tatsgehlieh sieht man in den Sehnitten des drei Woehen 
alten Makakus, dab diese l~asern der mittleren Zone des Meditulliums 
sieh in die medialsten Fasern des Braehium port%is and dann in das 
Stratum profundum der Fibrae transversae pontis fortsetzen, und wit 
wissen, auf Grund zahlreieher, erh~rteter Untersuehungsergebnisse, 
dab sieh das Stratum profundum der Fibrae transversae pontis in die 
Fibrae eerebello-tegmentMes fortsetzt. Diese letzteren bilden ein 
phylogenetiseh altes System, so da$ sie sogar sehon bei den Selaehiern yon 
Sterzi hervorgehoben wurden; sie vereinigen phylogenetiseh alte Gebilde, 
wie den Wurm und das Tegmentum pontis, und sie myelinisieren sieh 
frtihzeitig. Man versteht daher, dab ihre Gegenwart eine stgrkere 
Myelinbildung der mittleren Zone des ~editull iums, im Vergleieh zur 
laterMen Zone desselben, hervorruft.  In  letzterem verlaufen Nerven- 
fasern, die yon der Pars basalis des Pons herkommen, d. h. exogene 
Fasern, die auBerdem yon phylogenetiseh weniger alten Gebilden als 
das Tegmentum (Fibrae fronto- oder temporo-oee~pito-pon~o-eere- 
bellares) ausgehen. 

Aus dem Studium der Sehnitte des drei Woehen alten Papio und 
Makakus geht hervor, dal~ w~hrend dieses Zeitraumes das Meditullium 
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in seinem distMen T~eil in der dorsMen Zone mehr myelinisiert ist, 
w/~hrend im proximalen Teil die g~nze Seitenzone myelin~rmer wird. 
Dies ist ein weiterer Beweis daffir, dab die weiter vorgesehrittene Mye- 
linisation der mediMsten Zone in ihrem proximalen Tell den Fibrae 
eerebello-tegmentales zu verdanken ist; welch letztere eben in diesen 
proximMen Absehnitt  des Meditulliums verlaufen, um dann, naehdem 
sie den medialen Teil des Braehium pontis durehlaufen haben, an der 
Bildung des S t ra tum profundum der Fibrae transversae pontis teil- 
zunehmen. 

Alles dies l~ifit sieh vollstiindig au[ das Studium der Myelogenese des 
Kleinhirnmeditulliums beim Menschen anwenden, welche sich, wie wit 
gesehen hc~ben, in gleicher Weise entwic]~elt, d. h. sie tritt in dem ventro- 
lateralen Teil sp~iter au]. Die Gri~nde sind die schon angenommenen und 
aus]iihrlich besprochenen, d. h. die ]ri~hzeitige Myelinbildung der endo- 
genen Fasern, die ihren An]ang in der Commissurenzone hat, sowie die 
der •ibrae cerebello-tegmentales. Man weiB tats~chlich dureh die Studien 
von Bechterew, De Sanctis, Mingazzini, dab beim Mensehen die •ibrae 
eerebello-tegmentales des Pons sieh frtiher myelinisieren als die andern 
Fasern der Pars basilaris der Brtieke. 

Es besteht jedoeh immerhin ein Untersehied zwisehen der Myelini- 
sation des distalen Teils des Meditulliums bei dem drei Woehen Mten 
Makakus und bei der des Papio und des Mensehen. Bei dem ersten ist 
das Meditullium in seinem distalsten Teil mehr ats in den iibrigen Ab- 
sehnitten myelinisiert, und augerdem ist es es mehr in gleiehf6rmiger 
Weise. Dies k6nnte man mi t  der Annahme erld~ren, dab in dieser 
Gegend beim Makakus die cerebellaren endogenen Fasern im Verh~ltnis 
zu den exogenen besonders reiehlich vorhanden sind. Daraus wfirde 
folgern, dab das Kleinhirn des Makakus weniger in Beziehung zu den 
Gro~hirnhemisph~ren steht, als dies beim Menschen, sowie beim Papio 
der Fall ist. Und in der Tat  steht der Makakus psychiseh noch unter 
dem letzteren. 

Unter  den Kleinhirnstr~tngen m6ehte ieh die Aufmerksamkeit  ganz 
besonders auf einige Fasern mit  sagittMem Verlauf lenken, die wir beim 
drei Wochen Mten Makakus beobaehte t  haben. Sie sind in vorgeschrit- 
tener Myelinisierung begriffen und in dieken Str~ngen vereinigt, die 
mediMw~rts yore Nucleus lat. fast  in dessen ganzer L~nge liegen, zum 
groBen Tell unmit telbar  dorsalw~rts vom Nucleus interpositus, zum 
kleineren Tell im Innern des letztern befindlieh. Diese sagittal ver- 
]aufenden F~sern hSren nahe dem proximMen Ende der Kernmasse auf. 
In  Anbetracht  der Sp~rlichkeit des verftigbaren Materials habe ich 
keine sagittalen Schnitte des Kleinhirns, welehe es mir ermSglicht 
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hatten, die obengenannten Strange in ihrem Verlauf zu verfolgen, an- 
legen k5nnen. Jedenfalls kann ich auch au~ Grund dcr Untersuchung 
unserer Frontalsehnitte behaupten, da{t obige Strange auf den Schnitten 
zwisehen der vorderen Commissur und dem distalen Teil des Nucleus 
dentatus zu sehen sind. 

Fasern mit sagittalem Verlauf hat schon Stilling im Kleinhirn be- 
obaehtet, u n d e r  erkannte, wie die zwei Commissuren unter sich dureh 
sagittale Fasern vereinigt sind, die die versehiedenen Wurml~mellen 
m~teinander in Verbindung setzen. Obersteiner hat dann vor allem 
sagittale, median liegende, basale Faserbfindel beschrieben, die, unter 
dem Nucleus fastigii verlaufend, in das Velum medullare anterius ein- 
dringen und die man dutch das Frenulum yell medullaris ant. hindurch 
(dorsalw~rts der Decussatio der Nervi trochleares) bis zu den Corpora 
bigemina (quadrig.) post. verfolgen kann. Derselbe Verfasser hat  dann 
bemerkt, daft die Strange der yon ihm benannten ,gro~en vorderen 
Commissur" in der Gegend ihrer grSl~ten Entwicklung yon andern 
Str~ngen sagittaler l~ichtung durehkreuzt werden, die er in ihrem Kom- 
plex ,,Fasciculus medianus sagittalis" benennt, ferncr hat  er Fasern 
beschrieben, die zwischen den Dachkernen aufsteigen, am Dorsalrand 
desselben angelangt sieh kreuzen und in der Folge sich wahrscheinlich 
in sagittaler Richtung umbiegen. De Sanctis hat nieht nur diese Strange, 
sondern auch zahlreiche andere sagittaler l~iehtung gesehen, welehe 
besonders um die Pars lat. und ventro-lat, des Nucleus fastigii herum 
verlaufen. 

Im Meditullium des ausgewachsenen Makakus war cs in Anbetracht 
der ungeheueren Anhaufung myelinisierter Fasern nieht m5glich, 
Fasern yon sagittalem Verlauf festzustellen. In der Zone der Zentral- 
kerne des ausgewachsenen Makakus dagegen sieht man unmittelbar 
lateral vom Nucleus fastigii, sowie auch im Innern des Nucleus inter- 
positus, medial von den beim drei Wochen alten Makakus yon ~ms 
besehriebenen Fasern zahlreiche Strange yon sagittalem Ver]auf. Diese 
letzteren Fasern liegen mehr lateral, auch im Verhaltnis zu den yon 
Obersteiner und De Sanctis beobachteten, und verdienen daher eine 
besondere Beachtung, aueh sehon wegen ihrer viel frilheren Myelini- 
sierung im Vergleich zu den andern Fibrae sagittales cerebellares des 
Makakus. Wit  schlagen vor, den yon ihnen gebildeten Strang Fasciculus 
8agittalis lateralis zu benennen, im Gegensatz zu dem von Obersteiner beim 
Menschen als medianus beschriebenen. 

* * 

In bezug auf die Kleinhirncommissuren werde ich fiber diejenigen 
des Papio nicht spreehen, weil das vorgeschrittene Stadium, welches 
die Myelogenese bei diesem erreicht hatte,  das Verfolgen der Commissur- 
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fasern in dem Fasergeflecht erschwerte. Diese Unzul~nglichkeit bestand 
dagegen nicht bei dem drei Wochen alten Makakus, be'i welchem uns 
das Studium der Kleinl~irncommissuren interessante Eigentfimlich- 
keiten offenbart hat, die man in den Schnitten des ausgewachsenen 
Makakus durch die mehrfach wiederholten Grfinde nicht mehr antraf.  

Wie man yon der Stillingschen Epoche an weil~, kann man beim 
Mefischen zwei Kleinhirncommissuren unterscheiden: eine vordere 
(oder Commissura fastigii) und eine hintere, welche bedeutend mehr 
prox4malw~rts anf~ngt und viel mehr distalw~rts als die erste endet;  
die eine sowohl wie die andere breiten sich ohne Unterbrechung yon 
ihrer distalen Extremi t~t  his zur proximalen aus. Auch beim Makakus 
sind zwei Commissuren vorhandcn:  cine hintere und eine vordere. Die 
erstere beginnt wie beim Menschen im distalen Teil des Wurmes in der 
Form yon gut myelinisierten Fasern, die durch ihre dorsalste Markachse 
ziehen und sich auch durch ihre Dicke yon den vertikalen Fasern, an 
welchen die Marksubstanz dieser Zone reich ist, unterscheiden. Mehr 
proximalw~rts wird die hintere Commissur reicher an Fasern und 
n immt  durch die Entwicklung des Wurmes dessen zcntralen Teil ein, 
his man an die der hinteren Extremi t~t  des Nucleus dentatus entsprechen- 
den Schnitte gelangt, die keine Spur yon Commissur mehr aufweisen. 

Immer  beim Makakus sieht man nach wenigen Schnitten in der Mark- 
achse des zentralen Teils des Wurmes quer verlaufende, im ventralen Teile 
zahlreichere Fasern. Sic verlaufen schr~g nach unten und median- 
w~rts und kreuzen sich mit  den Fasern der gegeniiberlicgenden Seite, 
eine Art  Raphe bildend. Diese Eigentfimlichke[ten sind nur den Commis- 
surer~fasern dieses Teils zu eigen. Nun is~ es wahrscheinlich, dal3 diese 
Fasern hier die Fortsetzung der hinteren Commissur bilden, vor allem 
wegcn ihrer Lage in der zentralen Markachse des Wurmes, zweitens 
wegen der Beziehungen, in denen diese Fasern mit  den Fibrae semicirc. 
ext. zu stehen scheinen. Auf Grund der zah]reichen angestellten Un~er- 
suchungen beim Mensehen, sowie auf Grund meiner durch Unter- 
suchungen an Affen best~tigten Studien setzen sich diese letzteren tat-  
s~chlich in die hinteren Commissurfasern fort. In  den Schnitten durch 
die oben erw~hnten Zonen sieht man ferner die Fibrae semicirc, ext., 
nachdem sie den Nucleus dentatus yon der Seite her und dorsalw~rts 
umgeben haben, sich in der l%ichtung der Commissur fortsetzen. Dami t  
will ich nicht apodiktisch behaupten, dal~ sic sich mit  den oben beschrie- 
bench Commissurenfasern fortsetzen, well es mir nut mSglich war, sie 
in einer sehr kurzen Strecke zu verfolgen. 

Wenn man in oraler l%ichtung vorschreitet, erscheint bei dem drei 
Wochen alten Makakus die vordere Commissur. In  deren distalem Toil 
scheinen die Fibrae semicirc, ext. sich mit  denen seines Stra tum supra- 
fastigiale fortzusetzen. Ich benutze wieder das Wort  ,,scheinen", well 
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ich lediglieh die l%ichtung der Fasern anzeigen will, nicht ihre Fort- 
setzung, fiber welche es mir nicht m6glieh war, reich vergewissern zu 
kSnnen. Sicher ist, dab man solehen Befund in den Schnitten wahr- 
nimmt,  die durch den Dachkern und seine Commissur geffihrt sind. 
Letztere weist einen ~hnlichen Aufbau wie beim Menschen auf. Auch 
hier sind seine zahlreiehen und gut myelinisierten Querfasern in drei 
Sehichten teflbar, die wir nach der Namensbezeiehnung yon De Sanctis 
Pars supra-, inter- und infrastigialis benennen kSnnen, je nachdem sic 
fiber, auf der HShe oder unter den Dachkernen liegen. Auch bier enthMt 
die zweite Schicht, in der medianen Linie, vertikale l~asern, die einen 
Strang bilden, den man Fascie. medianus eommissurae bezeichnen kann, 
und die auf der ItShe des proximalen Tells des Dachkerns mit  den Quer- 
fasern zusammentreIfen, indem sic eine Mosaikzone bilden. Ferner 
erleidet die Commissurgegend an der proximalen Extremiti~t des Dentatus 
eine neue gro[3e Umdinderung, die man beim Mensehen nieht antrifft. Die 
dicken und zahlreichen Commissurenfasern ziehen, ohne sieh zu kreuzen, 
dutch die Markaehsen der drei ventralen Wurmlameilen, yon denen die 
der dorsalsten Lamelle sieh mit  den Fibrae semicire, ext. Iortsetzen, die 
andern mit  den internae. Noeh mehr proximalw~rts angelangt, nehmen 
die Commissurenfasern allmi~hlich an Zahl ab und verschwinden schlieft- 
lich g~nzlich, zuerst die der zwei ventralen ~arkachsen,  etwas mehr 
proximalw~rts die der dorsalen Markachse. Da die Commissurenfasern 
der dorsalen Markachse sich mit  den l~ibrae semicirc, ext. fortsetzen, 
kann man mit  Wahrscheinlichkeit annehmen, dab die ersten denen der 
hinteren Commissur gleiclien. Diese breitet sieh daher auch beim Maka- 
kus mehr proximalw~rts Ms die vordere aus. Jedoch breitet sich letztere 
bei dem besprochenen Allen mehr proximalw~rts als beim Menschen 
aus, sic erreicht sogar eine sehr grol]e Entwicklung in dem vor dem 
Nucleus fastigii gelegenen Tell, indem sic ihre zahlreichen Fasern in zwei 
Markachsen verteilt. Und da[t es sich hier um die vordere Commissur 
handelt, erscheint mir durch die l~ortsetzung der besprochenen Fasern 
mit  den semicirc, int. bewiesen. 

Die hintere Commissur beim Makakus zeigt also in ihrem distalen 
Tell eine kurze Unterbrechung; sic erseheint dann yon neuem, eine etwas 
andere Struktur als die des Mensehen aufweiscnd. DaB die Unter- 
brechung der Commissurengegend besteht, beweist die Untersuchung 
einiger Schnitte, bei denen man die Commissur nicht treffen kann. Damit  
ist d urchaus nieht gesagt, dal~ eine wahre und richtige Unterbrechung 
der Commissurenfasern vorhanden sei; die Schr~gheit yon diesen, un- 
mittelbar vor der besehriebenen Gegend k6nnte zu der Annahme fiihren, 
daf~ die Unterbreehung der Fasern nur scheinbar sei, y o n  der Tatsache 
abhi~ngend, dab sic in Anbetraeht  ihrer Richtung dem Schnitt in der 
Commissurengegend entgangen sein konnten. Diese Vermutung wird 
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auch dutch die Tatsaehe best~rkt, dab die Unterbreehung der Commissur 
in den Seriensehnitten sieh auf wenige Schnitte ausdehnt. 

Schwieriger ist der Befund zu erkl~ren, den man mehr proximalw~rts 
auf der tIShe des Nucleus fastigii erhalten hat, und zwar dort, wo man 
die hintere Commissm' nieht mehr erkennen kann, w~hrend die ln'ibrae 
semicire, lat. sich in die des Stratum suprafastigiale der Commissura 
fastigii fortzusetzen scheinen. Erleidet hier die hintere Commissur eine 
sehr viel ausgebreitetere, neue Unterbrechung, und laufen hier die Fibrae 
semieire, lat. beim Makakus zum Stratus suprafastig, der vorderen Com- 
missur oder hat sich die hintere Commissur mit  der obengenannten, der 
vorderen Commissur angehSrenden Schichte vereinigt ? Wir beschri~nken 
uns blog darauf, diese Fragen zu stellen. Um sie zu 15sen, mfigte man 
fiber durehaus lfickenlose nach allen verschiedenen Richtungen angelegte 
Serienschnitte verffigen, vermittelst deren es m6glich w~re, die Fibrae 
semieirc, ext. in vollsti~ndiger Weise zu verfolgen. 

DienceThalon ~nd Telencephalon. 

Wir gehen nun zu dem Studium des J)iencephMon tiber; die Synthese 
unserer Befunde beim Makakus gestattet uns zu behaupten, dab der 
Thalamus hier nur teilweise myelinisiert ist und eigentlich besser in dem 
mittleren als im vordersten und hintersten Teil. Aul3erdem ist seine 
Myelinisation nur auf den Nucleus lat., die Nuclei ventrMes, das Stratum 
zonale und retieul, und die Lamina medull, lat. beschri~nkt, wi~hrend die 
Lamina medull, reed. sehr wenig myelinisiert ist. Die Fasern des Ganglion 
habenulae und die versehiedenen Bildungen des Hypothalamus (Area 
tegmenti Forelii, Faseie. uncinatus, C. subthalamieum), das C. genie, lat., 
die Area triangularis yon Werniclce, der Traetus optieus und der N. 
optieus sind teilweise myelinisiert. Das C. genie, mediale dagegen ist 
beinahe myelinlos. 

Bei dem Papio Sphinx ist die Myelinisation der verschiedenen For- 
mationen vorgesehrittener, jedoch ist der Unterschied rein quantitativ, 
Auch hier sind die vordere und hintere Extremiti~t des Thalamus weniger 
Ms die fibrigen Teile myelinisiert; desgleiehen ist die Myelinisierung 
im Nucleus lat. und in den Nuclei ventrales, im Stratum retic., in der 
Lamina medull, lat. und in der Taenia vorwiegend. Das Ganglion habe- 
mtlae ist teilweise myelinisiert und sehr viel mehr im dorsalen und late- 
rMen Ms im medio-ventralen Teil; der Faseie. retroflexus ist gut, die 
Radiatio optiea ad Pulvinar teilweise myelinisiert. Die Hypothalamus- 
bildungen (Area tegmenti Forelii und das C. subthalamieum) sind ebenso 
wie aueh die Area Triangularis yon Werniclce und der Tractus opticus 
gut myelinisiert; die C. genicul, sind teilweise myelinisiert und die latera- 
len viel mehr als die mediMen. Die C. eandicantia sind wenig, sehr wenig 
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die Commissura supramammfllaris, gut der Fascic. mammillaris princeps 
myelinisiert. 

Was das Telenccphalon in bczug auf die Zentralganglien anbelangt, 
so linden wir beim Makakus, da~ der Colliculus eaudatus beinahe myelin- 
los ist, und dal3 er einige leicht myelinisierteFasern nur im ventralenTeil 
seiner Kapsel aufweist; das Putamen ist sehr wenig, der Globus pallidus 
vie] mehr, besonders in seinem medialen Abschnitt und in der Lamina 
medull, med. myelinisiert; auch die Ansa lentiformis ist in vorgeschrit- 
tenet Myelinisierung. 

~brigens ist im Telencephalon die Myelinbildung auf die Marksub- 
stanz, vorwiegcnd auf die Markpyramiden des G. centr, ant. und 
post. und auf den cntsprechcnden Stabkranz beschr~nkt. Der G. corp. 
callosi zeigt eine kaum beginnende, und der Angularis eine sehr sp~rliche 
und auf seinen dorsalen Tell beschr~nktc Myelinisation; in den Gg. des 
Lobulus oecipitalis sicht man einen sp~rlichen Myelingehalt der Mark- 
pyramiden, besonders der dcr Pars medialis. Im G. hippocampi sind 
wcnigc Fascrn neben der Spitze des Cornu inf. ventrie, later, leicht mye- 
linisiert; auch die Radiatio optica und dcr Fascic. longitud, infer, sind 
etwas myelinisiert. Die innere Kapsel, dem Genu entsprechend, ist 
teilweise myelinisiert; je mehr man in ihrer Pars post. distalw~rts vor- 
sehreitet, wJrd sic myelinreicher, bis ihre Myelinbildung in der Pars 
retrolenticul~ris vollst~ndig Iist. Auf dcr HShe der Pars media des C. 
callosum und im entsprechendcn Teil des Corpus fornicis sind sp~rliche 
Fasern des Fornix longus leieht myelinisiert. Die andern Bfldungen des 
Telencephalon sind myelinlos. 

Der Colliculus caudatus ist beim Papio myelinlos, das Putamen ist 
sehr spi~rlich myelinisiert, der Globus pallidus mit seinen Laminae medull. 
und die Ansa lentiformis sind in vorgeschrittener Myclinisation. 

In den Gg. der Zona rolandiea, in den Gg. frontales, im Lobulus 
parietalis sup. ist die Myelinisation cntweder vollsti~ndig oder sehr vor- 
geschritten. Dagegen sind der G. angularis und die Gg. temporales wenig 
myelinisiert, der G. cinguli und die Gg. ol~actorii sehr wenig; die Gg. 
des Lobus occipitalis sind etwas besser als die des Lobus temporalis 
myclinisiert; bei dem Lobus occipitalis ist die die Fissura calcarina urn- 
gebende Zone in vorgeschrittener Myelinisation. Auch die Fimbria ist 
teilwcise und der Alveus sehr spgrlich myelinisiert. 

Wit gehen nun zu der Bcschreibung der Einzelheiten und sehen hier, 
dai3 die Myelinisierung des G. angularis, der Gg. temporalcs und des G. 
cinguli sich auf die Marksubstanz bcschrgnkt. Die Gg. frontales, die 
l%olandischen Windungen, der Lobulus parietulis sup. und die Windungen 
des Lobus occipitalis enthalten myelinisierte Fasern auch in der Rinden- 
substanz. In letzterem sind die Qucrfasern des interr~di~ren Flccht- 
werkes ein wenig myelinisicrt w~hrend in den Gg. frontales, in den Gg. 
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Pura rolundiei und im Lobulus parietulis sup. die Myelinbildung des 
interradiiiren Fleehtwerkes viel reieher, wenn aueh immer partiell ist 
und aueh einige Querfasern des superradi~ren Fleehtwerkes sind mye- 
linisiert. In den Gg. olfactorii treffen wit nut  vereinzelte myelinisierte 
Querfasern; die Tangentialfasern endlieh sind in keiner Windung mye- 
linisiert. 

Im Centrum ovule finden wit das Cingulum leieht, den Faseie. longi- 
tud. inf. gut, die l%adiatio optiea etwas weniger und das Tapetum, 
besonders in seinem ventro-lat. Teil sehr wenig myelinisiert. Die innere 
Kapsel ist teilweise seiner Pars ant. entspreehend myelinisiert; im hinte- 
ten Teil der letzteren jedoeh bereiehert sie sieh mit myelinisierten Fusern, 
wenn sie aueh im ventralen Fiinftel beinahe myelinlos ist. Die Pars post. 
und retrolentieularis der inneren Xapsel endlieh sind aueh besser myeli- 
nisiert. Die gapsula externa und extrema sind wenig myelinisiert; das 
Claustrum zeigt wenige myelinisierte Fasern und nur dem dorsulsten 
Tell entsprechend. 

Die Myelinisierung des C. eallosum und des Fornix ist partiell. Das 
erstere ist in seinem hinteren Teil und in der distalen It~lfte seines 
Mittelteils wenig, in der proximalen Halfte seines mittleren Teils etwas 
besser, in seinem vorderen Tell, in dem die Myelinisation um so geringe 
wird, je weiter man sieh proximalw~rts befindet, sehr wenig myelinisiert. 
Die Myelinisution des C. cullosum ist intensiver in dem ventralen Teil 
and in den Seitenteilen, mit Ausnahme des vorderen Teils, wo sie in dem 
dorsalen Tell starker ist. Hier sind auSerdem besonders die Fibrae 
perforantes, den Striae longitud, med. entspreehend, myelinisiert. Aueh 
das Corpus fornieis ist wenig myelinisiert; die Fasern des Fornix. longus 
sind besonders myelinisiert. Die Crura anter, sind in ihrem Innern sehr 
wenig myelinisiert, in ihrem Umkreis etwas besser nnd ganz besonders 
in dem Tell, in welehem die mediale l~andzone sieh mit der dorsalen 
verbindet. Der Fuseie. perieaviturius medialis und der l~aseie, olfaetorius 
fornieis sind teilweise myelinisiert, wghrend die Myelinisation in der 
Commissura anter, und im Faseie. olfaetorius derselben kuum angefangen 
hat. Die Substantia grisea subependymalis ist myelinlos. 

Die Myelinisierung des Dieneephulon beim Mensehen ist bis jetzt  
nieht in umfassender Weise verfolgt worden. Aus dem F[echsigsehen 
Atlas entnehmen wit die folgenden Wahrnehmnngen. Dieser Verfasser 
hat in dem Thalamus des mensehliehen Foetus yon 43 em L~nge eine 
beginnende Myelinisierung des Nucleus ventro-luter, und des Centre 
m6dian beobuehtet; erst spgter myelinisieren sieh der Nucleus semilu- 
naris, die Taenia thalami und die Lamina medull, later., und noeh 
spater die iibrigen Teile. Flechsig fund, dub dus Ganglion habenulae bei 
einem kleinen M&dehen yon 54 em L~nge (Spgtgeburt) teilweise myeli- 
nisiert war. 
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Die Gebilde des Hypothalamus myelinisieren sick frfihzeitig; sehon 
im siebenten Monat int.rauterinen Lebens erseheinen Fasern, die den 
Globus pallidus mit  dem C. subthalamieum Verbinden, welch letzteres 
in dieser Zeit anf~ngt, sick zu myelinisieren und im 43 cm langen Foetus 
sehon recht gut myelinisiert ist. Flechsig land die Forelsche Zone mit 
ihren zwei Fascie. thalamicus und lentiformis bei einem kleinen vier 
Tage alten Mi~dchen gut myelinisiert. Die Corpora candicantia myeli- 
nisieren sick sparer ;sie waren in der Tat  bei einem kleinen drei Wochen 
alten Knaben myelinlos. Der Tractus optieus enth~lt schon beim 43 em 
langen Foetus myelinisierte Fasern. 

Im MetathMamus zeigt das C. genie, lat. im gleichen Zeitpunkt einige 
mye]inisierte Fasern; das C. genicul, mediale mye]inisiert sieh sparer; 
es enthielt bei einem yon Flechsig untersuchten, sieben Wochen (extra- 
uterinen Lebens) alten Knaben myelinisierte Fasern. 

Der ehronologische Typus der Myelogenese ist also, was das Dien- 
cephalon anbelangt, nicht nur der gleiche bei unseren beiden Allen, 
sondern auch beim Menschen. 

Nach dieser Feststellung mSchte ich die Aufmerksamkeit auf einige 
Eigentfimlichkeiten der anatomisehen Konsti tut ion des C. genie, later. 
und des Fascic. longitud, infer, des Papio lenken. In  den Frontalsehnit ten 
erscheint das C. genie, lat. an seinem distalen Ende als eine kleine 
Masse yon ovoidaler Form. Proximalwi~rts ffigt sich dieser ersteren eine 
andere viel kleinere, der Mitte n~her zuliegende Masse hinzu. Die beiden 
Massen sind zuerst dureh einen freien Zwisehenraum getrennt in welehem 
sick Gef~ge befinden. Mehr naeh vorn nehmen die zwei Massen an Urn- 
fang zu und suehen sick dutch Verkleinerung des freien Zwisehem-aums 
zu vereinigen; sehliel~lieh sind sic nur noeh dutch die entspreehende 
l(apsel getrennt. Der dorsMe Teil derselben ist an einem gewissen Punkt  
zusammengedriiek~, so dal3 er einen spitzen, naeh oben offenen Winkel 
mit der Spitze naeh unten bildet. Von letzterem geht eine Verl~tngerung 
aus, die ventralw~trts naeh unten zieht und die Masse des C. genie, lat. in 
zwei Lappen teilt. Das C. genie.-lat, n immt weiter vorn bedeutend an 
Umfang zu und zeigt die eigenttimliche Form einer Bohne, w~hrend die 
Verl~ngerung der Kapsel versehwindet. Das Corpus genie, lat. zeigt 
sieh also beim Papio auf der H6he seines distaten Teils wie zwei Massen, 
die zuerst vermittels eines freien Zwisehenraumes weiter naeh vorn nm" 
durch eine Verl~ngerung der Kapsel voneinander getrennt sind und 
noeh weiter vorne sieh vereinigen. 

Die Myelinbildung des Teleneephalon ist beim Mensehen, wenn 
aueh nieht vollst~ndig, so doeh besser bekannt, als die des Dieneephalon. 

In den Centralganglien myelinisiert  sieh zuerst der Globus pallidus, 
dann das Putamen und der Caudatus. Flechsig hat sehon beim 34 em 
langen Foetus myelinisierte Fasern beobaehtet, die yore Globus pallidus 
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zu der Lamina perfor, ant. und zum Corpus subthalamicum verlaufen; 
beim ausgetragenen l~oetus ist der Globus pallidus reich an myelinisierten 
l~asern, besonders im Globus medialis und in der Lamina medull, media- 
lis. Das Putamen und der Collieulus caudatus fangen erst nach der 
Geburt an sich zu myelinisieren. Im iibrigen Teil des Telencephalon 
fgngt die Myelinisierung im achten Monat des intrauterinen Lebens an. 
Die ersten, die sich myelinisieren, sind die sensitive Bahn und der Stab- 
kranz des G. eentr, post., dann die des G. centr, ant. und des Lobulus 
paracentralis. Um diese Zeit werden aueh die Fasern, die yore Thalamus 
zur l%inde ziehen, myelinisiert, besonders diejenigen, die zum G. eentralis 
post. verlaufen. 

Am Ende des intrauterinen Lebens ist die Pyramidenbahn bis zum 
Pes peduneuli myelinisiert. 

Die Sehbahn f~tngt im neunten Monat des intrauterinen Lebens an, 
sieh zu myelinisieren, und zwar naeh dem Traetns optieus. Bei clef Ge- 
burr sieht man dicke Strange, welehe vom C. genie, lat. der Calearina 
zu laufen. Mingazzini hat gezeigt, da~ bei den reifen Foeten nieht nur 
Fasern des Stratum sagittale mediale, sondern auch Fasern des Stratum 
sagittale later, myelinisiert sind. Das Tapetum myelinisiert sieh erst 
sparer. Im Lobus oceipitalis myelinisiert sich die die Calcarina 
umgebende Zone frfiher als die iibrigen Teile. 

Die mit dem Geruchssinn in Verbindung stehenden Formationen 
myelinisieren sieh friihzeitig. Sehon im neunten Monat fangen diel%adiees 
olfaetoriae und der G. uncinatus an, sieh zu myelinisieren, w~hrend 
dies bei dem G. hippoeampi erst einen Monat naeh der Geburt erfolgt. 
_Flechsig hat sieben Wochen nach der Geburt die Fimbria und den Alveus 
(des Cornu Ammonis) myelinisiert gefunden. Um diese Zeit sind aueh 
die myelinisierten Fasern des G. fornicatus schon zahlreich; der er- 
w~hnte Verfasser hat dort einige myelinisierte Fasern bei einem vor- 
zeitig geborenen sieben Monat alten Knaben gesehen, der 48 Tage gelebt 
hatte, sowie bei einem 54 em langen M~dehen (Spiitgeburt). 

Der G. tempor, sup. und die Capsula externa fangen einen Monat 
nach der Geburt an sich zu myelinisieren, sparer myelinisieren sieh der 
G. temp. medius und infer., der Praeeuneus, die Lobuli parietales, die 
Gg. temporo-oeeipitales und endlich die Gg. frontales. ]~ei diesen letz- 
teren f~ngt die Myelinbildung an der Corona radiata des G. front, primus 
an und dehnt sieh dann auf den Stabkranz der anderen Gg. frontales 
aus; jedoch erst im neunten Monat extrauterinen Lebens ist deren Mark- 
substanz gut myelinisiert. 

Die Myel in is ierung des Balkens  is t  yon  Flechsig, yon  Villaverde und  
yon  Mingazzini s t u d i e r t  worden.  Der  l e tz te re  un te r sche ide t  in der  
1Y[yelinisation des Balkens  dre i  Pe r ioden ;  die ers te  beg inn t  zwischen 
der e rs ten  und  d r i t t e n  Woche  e x t r a u t e r i n e n  Lebens  und  ende t  am Sehlul~ 



Untersuchungen tiber die Myelogenese des Nervensystems der Allen. 231 

des zweiten Monats. Die Myelinbildung beginnt im Stratum lancisianum 
und in den Fasern des G. eorporis callosi, die die Stria tecta umgeben. 
Im iibrigen Teil des Balkens ist der ~iyelininhalt sehr sp~rlioh, und die 
myelinisierten Fasern sehen wie Punkte oder Linien aus. 

Die zweite Periode dauert  vom dri t ten zum neunten Monat (extra- 
uterinen Leben@ Die Myelogenese sehreitet sowohl in den Seitenteilen 
als aueh im Mitteltei! des Balkens vor, jedooh mehr in den ersten als im 
zweiten. Die Strange der Pars media sind weniger als die des ventralen 
und dorsalen Teils myelinisiert. I)ieke, vertikale Strange beobaohtet 
man im Stratum laneisianum (Fibrae perforantes) und andere sp~rliehe 
Strange im zentralen Teil der Striae mediales. 

Die dritte Periode erstreekt sich vom achten bis zum zwanzigsten 
Monat ; in dieser Zeit wird die Myelinisation des Balkens eine vollst~ndige. 

Villaverde hat die Ergebnisse der Untersuehungen yon Mingazzini 
best~tigt. Dem spanisehen Verfasser naeh enthMt auBerdem die Pars 
media des Balkens zuerst Myelin, dann das Splenium, das Genu und 
das l~ostrum. 

Im ersten Monat extrauteldnen Lebens beginnt der Fornix seine 
Myelinisierung. Flechsig hat  beim frfihgeborenen, sieben Monat alten 
Foetus, der nur 48 Tage lebte, im Fornix longus myelinisierte Fasern 
nnd einige auch im Fornix inf. gesehen. Es ist jedoeh bekannt, dab das 
extrauterine Leben bei Frfihgeborenen die Myelinisierung besehleunigt. 
Derselbe Beobaehter hat  bei einem drei Monate alten Knaben den Fornix 
inf. in vorgeschrittener Myelinbildung gefunden. Naeh Mingazzini f~ngt 
das C. fornieis naeh der dri t ten Woehe extranterinen Lebens an, sieh 
zu myelinisieren; die Crura ant. fornieis myelinisieren sieh zwisehen 
der dri t ten Woehe und dem vierten Monat in der medialen Peripherie; 
vom vierten his zum siebzehnten Monat verbreitet  sieh die Myelinisation 
fiber den fibrigen Teil der Peripherie; wi~hrend sie im Zentrum immer 
spi~rlieh bleibt. Naeh demselben Verfasser zeigen die Crnra post. sehon 
gegen die zweite Hiilfte des zweiten extrauterinen Lebensmonats be- 
ginnende Myelinisierung; der Fornix longus myelinisiert sieh friihzeitig. 

Der itMienisehe Nemologe hat  aueh die Myelinisation des Septnm 
pellueidum studiert. In diesem myelinisiert sieh der Faseie. perieavi- 
tarius medialis friihzeitig, d. h. in der ersten Woehe extrauterinen Lebens. 
Die Fasern des Stratum olfaetorium (ext.) beginnen dagegen ihre Myelin- 
bildung gegen den vierten extrauterinen Lebensmonat und beenden 
sie erst im siebzehnten Monat. 

Wie beim Dieneephalon, so ist aueh der Myelinisationstypus des C. 
eallosum, des Fornix und der basMen Ganglien bei den Allen und dem 
Mensehen der gleiehe. F fir den fibrigen Teil des Teleneephalon ist der 
T ypus der Myelogenese, wenn aueh nieht derselbe, so doeh immerhin 
sehr ghnlieh. Die vorhandenen Untersehiede beziehen sieh in der Ta t  
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nur  auf  eine frfiher e in t r e t ende  Myel inb i ldung  der weigen Subs tanz  und  
der  I~indenfasern  des Lobus  par ie ta l i s ,  wie es be im Makakus  und  be im 
Papio ,  sowie der  Gg. f ronta les  be im Pap io  wah rz une hme n  ist.  Und  das  
vom Dieneepha lon  und  Telencephalon  Gesagte  habe  ieh im vor s t ehenden  
aueh  als r i ch t ig  ffir Rf ickenmark ,  G r o g h i r n s t a m m  und  K le inh i rn  er- 
wiesen. I eh  k a n n  deshalb  mi t  Mingazzini  den SehluI~ ziehen, dab  das 
S t u d i u m  der Myel in i sa t ion  des C. N. S. bei  den  Affen eine grol?e, n ieh t  
nu t  ontogenet isehe,  sondern  aueh phy logene t i sehe  ]3edeutung h a l  und  
dag  es uns e inen wei te ren  Beweis zuguns ten  des b iogenet i sehen Gesetzes 
yon Mi~ller-Hiickel l iefer t .  

Ehe  ieh diese A r b e i t  beende,  werde  ich einige B e t r a c h t u n g e n  fiber 
die  A n a t o m i e  des Fascic .  ]ongi tud.  infer,  be im Pap io  hinznffigen. 

Man s ieht  in  den  Quersehni t ten ,  dab  e rs te re r  be im Pap io  wei te r  naeh  
oben als be im Menschen re icht .  E r  wende t  sieh zuers t  naeh  oben und  
e twas  media lw~r t s ;  dorsa l  a m  Ventr ieu lus  angelangt ,  folgt  er der  Rich-  
tung  der  W~nde  desselben und  b iegt  d a n n  urn, i ndem er e inen Bogen 
m i t  der  K o n k a v i t ~ t  nach  un ten  und  media lw~r t s  b i lde t ;  d a n n  se tz t  er 
s ich in  d iesem Sinn fort ,  so dag  m a n  seine F a s e r n  his zum G. corp.  callosi  
verfolgen kann.  I ch  habe  jedoeh  n ich t  m i t  S ieherhe i t  sehen k6nnen,  ob 
er in das Inhe re  dieser W i n d u n g  e ind r ing t  und  sieh m i t  den  dieser Zone 
angeh6renden  F a s e r n  vermiseh t .  Bei  dieser Gelegenhei t  m6ehte  ieh 
d a r a n  er innern ,  dag  be im Mensehen F a s e r n  beschr ieben  wurden,  die  
vom C. ca l losum zum dorsa len  Tell  des Faseie .  longi tud ,  infer,  laufen.  
Be im Pap io  jedoeh  mf ig ten  die  ana tomischen  Beziehungen zwisehen 
diesen be iden  Gebi lden  sehr  viel  i n t imer  und  ihr  Z usa mme nha ng  viel  
s t a rke r  sein, weft der  Faseie .  longi tud ,  infer,  selbst  bis an  der  
Grenze des G. e ingul i  an langt ,  in  dessen Inne re  er m i t  groger  W a h r -  
sehe in l iehke i t  F a s e r n  en tsendet ,  die die  Bedeu tung  yon  Assozia t ions-  
fasern  h a b e n  mfiBten. 
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V 

VI 

VI I  

V I I I  

I X  

X 

X I I  

a. l .  
a.t.W. 

B.Po. 
C. 

C,ea. 
e.g.1. 

C.g.m. 
C.i. 
C.i.r.1. 

A b k i i r z u n g e n * ) .  

Fila radicularia des N. C.N.I.D. 
oculomotorins. 

= Traetus  descendens des N. C.o. 
trigeminus. Co.A.C. 
File radieularia des  N. ab- 1 
ducens. 
File radicularia des N. fa- 2 

cialis. 
= File radieularia des N. 3 

vestibularis.  
File radicularia des N. Co.h. 
glosso-pharingeus. 
File radieularia des N. Co.q.a. 
vagus. 
Ffla radieu]aria des N. C.p.c. 
hypoglossus. C.q.a. 
Ansa lentfformis. C.q,p 
Area tr iangularis yon Wer- C.R. 
nic]ce, c.s.d. 

= Brachium pontis  
Komplex des Traetus ru- C.tr. 
brospinalis; teeto-spinalis;  D.a.t.  
spino-cerebellaris ventra-  D.p.e.s. 
lis; spino-thalamiens. 

= Corpus callosum. F. 
Corpus genieulatum late- f.a.i.1. 
rale. 
Corpus genie, mediale. F.e. 
Capsule interne.  

= Pars retrolenticularis cap- F.f.fia. 
sulae internee. 

= Komplex des nucleus den- 
ta tus  und  interpositns. 

= Nervns cochlearis. 
Commissure ant .  ce~ebelli. 

= S t ra tum suprafastigiale 
der Co.A.C. 

= S t ra tum interfastigiale 
der Co.A.C. 

= S t ra tum infrafastigiale der 
Co.A.C. 

= Commissure interhabenu-  
laris. 

= Commissure corp. quadrig. 
ant. 
Commissura post. cerebelli 

= Corpus quadrig, ans 
Corpus quadrig, post. 

= Corpus restiforme. 
Direkte sensorische Klein- 
h i rnbahn  (Edinger). 
Corpus trapezoideum. 
Decussatio anter . tegmenti .  

= Deeussatio brach, con- 
junctiv.  

= Area tegment i  (Ford). 
= (F.A.I.L.) = Fibrae arcua- 

tae internae lemniscales. 
Fibrae f imbriatae exter- 
nae. 

= Fasciculns fundamentalis 
funieuli anterioris. 

*) Infolge mangelhafter  Vergr6Berung ist manches im Texte beschriebene De. 
gaff auf den Abbildungen nicht  siehtbar.  
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2 3 4  G. Ar tom:  Unte r suchungen  fiber d. 

F.i. = 17ibrae f imbria tae  internae.  
1~1. = Flocculus. 
F.l.i. = t~asciculus longit, inferior. 
F.I.p. = ~'ascic. longit, postieus. 
F.m.c.a.c. = Fascic. medianus  commis- 

surae ant.  cereb. 
F .m.p .  = tJascic, mammil lar is  prin- 

ceps. 
To. = Fornix .  
F.po.s~ = Fibrae  t ransversae  pontis  

( s t r a tum superficiale). 
F .prd.  = Fasciculus praedorsalis.  
F.py.  = Fibrae  endopyramidales .  
F.r .R.  = ~r ibae  rectae der Raphe.  
F.r tf .  = Faseic. retroflexus.  
t ' .s.l. = Fibrae semicirculares la- 

terales. 
F.s.l.e. ~ Fascic. sagittalis ~lateralis 

cerebelli. 
F.u.i .  = Faseic. une ina tus  hypoth .  
G.c. = Gyrus  cinguli. 
G.C.A. = Gyrus  centralis ant .  
G.h = Ganglion habenulae.  
G.p. = Globus pallidus. 
L. = Lemniscus  medialis. 
L.i. = Lemniscus  inferior. 
L.m. = Lemniscus  medialis. 
L.m.l.  �9 ~ Lamina  medullaris  latera- 

Iis nuclei lentiformis.  
L.m.m.  = Lamina  medullaris  mad. n. 

lentiformis.  
L.m.l.t .  = Lamina  medullaris  lat. 

thalami .  
M. = Meditull ium cerebelli. 
N. III = Nucleus n. oculomotorii .  
N. V = Nucleus sensibilis et mo- 

torius n. trigemini.  
N. V I  = Nucleus n. abducentis .  
N. V I I  = Nucleus n. facia]is. 
N. X = Nucleus dorsalis n. vagi 

(alae cinereae). 
N.a.c. = Nucleus alae cinereae. 
N. X I I  = Nucleus n. hypoglossi.  
N.c. = Nucleus caudatus .  
N.co.d. = Nucleus n. cochlearis dor- 

salis. 
N.co.v. = Nucleus n. cochlearis yen- 

tralis. 
Nucleus N.CU. 

N.D. 
Ne. V 
Ne. X 

funicuh cuneati .  
= Nucleus denta tus .  
= Ne rvus  tr igeminus.  

Nervus ~gagus. 

Myelogenese d, Nervensys tems d. Affen. 

N.F.  = Nucleus fastigii. 
N.g. = Nucleus funiculi  gracflis. 
N.I .  = Nucleus interposi tus.  
N.l.t.  = Nucleus later,  thalami.  
N.O.L = Nucleus olivaris inferior. 
N.O.S. = Nucleus olivaris superior.  
N.r. t .  = Nucleus ruber  tegmenti .  
N.y.1. = Nucleus n. vest ibularis  la- 

teralis. 
N.v.s. --~ Nucleus n. vestibularis  

superior.  
N.v. t .  = Nuclei ventrales  thalami.  
P.c.s. = Brach ium conjunet ivum.  
Pl.ic. = Plexus intraciliaris. 
P.l.p. = Pes lemniseus profundus:  
P.N.O.I .  = Pedunculus  nuclei olivaris 

inferioris. 
P.p.  = Pes peduneuli .  
Pu. = Pu tamen .  
Pul. = Pulvinar .  
Py. = Pyramis .  
R. = Raphe.  
R.N.C. = Rest .  der nuclei cerebel- 

lares. 
r.o. ~ Radiat io  optiea. 
r.o.p. = Radiat io optica ad  pul- 

vinar.  
s.g.c. = Subs tan t ia  grisea centralis. 
s.g.p. = Subs tan t ia  grisea peri- 

ependymalis.  
S.n. = Subs tan t ia  nigra. 
S.r.1. = Subs tan t ia  reticularis la- 

teralis. 
S.r.m. = Subs tan t ia  reticularis me- 

dialis. 
S.r.t. = S t r a tum re t ieu la tum ttm- 

lami. 
St.io. = S t r a t u m  interolivare. 
s.z.t. = S t r a tum zonale thalami.  
tap.  = Tape tum.  
Th. = Thalamus.  
T.O. = Trac tus  thMamo-olivaris.  
Tr.O. = Trac tus  opticus. 
Tr.s. = Trac tus  solitarius. 
T.s.t. ~ Trac tus  spino-thalamicus.  
T.t.  ~ Taenla thalami.  
T.tr.i. ~ Trac tus  tr iangularis- inter-  

calatus (l~use). 
Ve.tr.d. = Trac tus  deseendens nervi 

vestibularis.  
VIN.D. = Vel!us nuclei dentati .  
Z.p. Zona pectinata.  


